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1. Notă introductivă

· Titlul calificării: Electromecanic instalaţii şi aparatură de bord aeronave
· Descrierea succintă a calificării: "Electromecanicii instalaţii şi aparatură de bord aeronave" posedă abilităţi de comunicare, inclusiv în limba engleză, au capacitatea de a citi şi interpreta documentaţia tehnică, de a lucra în echipă, cunosc şi respectă regulamentele şi legislaţia din aviaţie. Ei cunosc construcţia şi funcţionarea principalelor organe ale avionului, sistemelor, echipamentelor şi aparaturii de bord. Sunt capabili să execute instalații electrice și să efectueze măsurători, verificări, montări, demontări, lucrări de mentenanţă la aparatele de bord, la sistemele electrice și electromecanice ale aeronavelor și la capabilitățile structurii.

· Ocupațiile ce pot fi practicate: Sunt 5 ocupaţii din COR care sunt accesibile absolvenţilor din ÎPT în calificarea Electromecanic instalaţii şi aparatură de bord aeronave, din mai multe grupe de bază, astfel:

· 741210  Montator/reglor/depanator aparataj electric
· 741215 Electromecanic masini si aparate electrice
· 741307 Electrician de intretinere si reparatii
· 741309 Electrician montator de instalatii elecrice 
· 821222 Montator electromecanic
· Unitățile de rezultate ale învățării:

UNITǍȚI DE REZULTATE ALE ÎNVǍȚǍRII - TEHNICE GENERALE
1. Utilizarea maşinilor şi echipamentelor electrice în instalații electromecanice.
2. Realizarea pieselor prin tehnologii mecanice.
UNITǍȚI DE REZULTATE ALE ÎNVǍȚǍRII - TEHNICE SPECIALIZATE

3. Executarea instalațiilor electrice pentru aeronave.

4. Mentenanța sistemelor electrice și electromecanice pentru aeronave.

5. Mentenanţa aparatelor de bord pentru aeronave.

Calificarea Electromecanic instalaţii şi aparatură de bord aeronave integrează următoarele domenii de competenţe cheie:

1. comunicare în limba română  şi în limba maternă;

2. comunicare în limbi străine;
3. competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii;
4. competenţe digitale; 
5. a învăţa să înveţi;
6. competenţe civice şi sociale;
7. asumarea iniţiativei şi antreprenoriat;
8. sensibilizare la cultură şi exprimare culturală.
Aceste competenţe sunt avute în vedere pentru:

- a fi dezvoltate şi particularizate în procesul de formare profesională;

- a fi evaluate în procesul de evaluare continuă (curentă), dar şi sumativ;

- a fi menţionate în documentele care atestă certificarea profesională a absolvenţilor.

· Nivelul de calificare din România: nivelul 2.
· Nivelul conform Cadrului European al Calificărilo, EQF: nivelul 3.
· Finalitățile calificării:

· angajarea pe piaţa muncii într-una dintre ocupaţiile specificate;

· continuarea studiilor, pentru a obţine altă/ alte calificare/ calificări de nivel superior din Cadrul Naţional al Calificărilor, de exemplu: Tehnician instalatii de bord (avion), calificare de nivel 3.
Calificarea este înscrisă în Nomenclatorul calificărilor profesionale pentru care se asigură pregătire prin învăţământul preuniversitar precum şi durata de şcolarizare/ Registrul Naţional al Calificărilor, aprobat conform legii 
Tabel de corelare a URÎ cu unităţile de competenţă specifice ocupaţiilor care pot fi practicate
	URÎ

calificarea din ÎPT

Electromecanic instalaţii şi aparatură de bord aeronave
	Competenţe propuse de angajator 1

pt. calificarea din ÎPT Electromecanic instalaţii şi aparatură de bord aeronave
	Competenţe propuse de angajator 2 

pt. calificarea din ÎPT Electromecanic instalaţii şi aparatură de bord aeronave

	1.Utilizarea maşinilor şi echipamentelor electrice în instalații electromecanice.
	Selectarea mașinilor și aparatelor electrice conform documentaţiei și cerinţelor schemei.

	2.Realizarea pieselor prin tehnologii mecanice.
	Confecţionarea pieselor primare din structura aeronavelor.
Montarea și demontarea unei asamblări.

	3.Executarea instalațiilor electrice pentru aeronave.
	Organizarea locului de muncă - pregătirea echipamentelor și instalațiilor pentru lucru.

Cunoașterea și utilizarea corespunzătoare a sculelor/ uneltelor specifice, a echipamentelor, dispozitivelor și mijloacelor de intervenție și testare.

Realizarea instalațiilor electrice pentru aeronave.

Verificarea, întreținerea și repararea instalațiilor de la bordul aeronavelor și a componentelor acestora.

Utilizarea metodelor standardizate de asigurare a calității.
	Organizarea locului de muncă.

Utilizarea corespunzătoare și intreținerea sculelor/uneltelor specifice, a echipamentelor, dispozitivelor și mijloacelor de intervenție și testare.
Execuția și montarea instalațiilor electrice pentru aeronave.

Aplicarea metodelor standardizate de asigurare a calității, a normelor și reglementărilor specifice în aviație.

	4.Mentenanța sistemelor electrice și electromecanice pentru aeronave.
	Cunoașterea principiilor de zbor, a aerodinamicii, a organelor componente ale aeronavelor și a rolurilor acestora, precum și a evoluțiilor aeronavelor în regim staționar.

Identificarea și întreținerea organelor de mașini și a mecanismelor.

Execuția operațiilor de verificare, demontare, curățare/reparare, montare, măsurare, reglare a componentelor sistemului electroenergetic de bord și a consumatorilor de energie electrică, conform instrucțiunilor de întreținere/ manualelor de reparații.

Întreținerea și repararea structurilor aeronavelor, a componentelor funcționale și a pieselor.

Participarea alături de membrii echipei la activitățile, manevrele și manipulările ce se execută în grup.

Aplicarea normelor și reglementărilor specifice în aviație.

Luarea măsurilor pentru reducerea factorilor de risc de la locul de muncă.
	Cunoașterea aerodinamicii și a construcției aeronavelor, precum și a mecanicii mașinilor aeriene.

Întreținerea și reglarea componentelor sistemului electroenergetic de bord și a consumatorilor de energie electrică, conform instrucțiunilor de întreținere/ manualelor de reparații.

Mentenanța sistemelor de la bordul aeronavelor și a componentelor acestora.

Montarea și demontarea unei asamblări, întreținerea organelor de mașini și a mecanismelor.

Mentenanța elementelor mobile sau demontabile ale structurilor aeronavelor.



	5.Mentenanţa aparatelor de bord pentru aeronave.
	Comunicarea folosind limbajul tehnic de specialitate în limbile română și engleză.

Utilizarea documentației tehnice de specialitate.
Identificarea și execuția lucrărilor de mentenanță necesare aparatelor de bord pentru controlul parametrilor sistemelor de propulsie și a celor pentru pilotaj și navigație, conform normativelor și documentației tehnice.
Completarea unei fișe de măsurători și a documentelor – atestat ale agregatelor instalațiilor aeronavei atât la venirea în reparație cât și la ieșirea din reparație.
Respectarea normelor de Sănătatea și Securitatea Muncii, Apărare Împotriva Incendiilor, Protecția Mediului, paza bunurilor, a procedurilor și a măsurilor stabilite funcție de caracterul lucrării și de specificul locului de muncă și a măsurilor de prim ajutor.
	Utilizarea limbajului tehnic de specialitate în limbile română și engleză.

Mentenanța aparatelor de bord conform manualelor de mentenanță.
Completarea și utilizarea documentației tehnice de specialitate.
Respectarea normelor de Sănătatea și Securitatea Muncii, Apărare Împotriva Incendiilor, și Protecția Mediului.


Angajator 1: S.C. ROMAERO S.A., București
Angajator 2: S.C. GM&T INTERNATIONAL 2000 S.R.L.
Unitatea de rezultate ale învăţării - Tehnice generale: 1 UTILIZAREA MAŞINILOR ŞI ECHIPAMENTELOR ELECTRICE ÎN INSTALAŢII ELECTROMECANICE

Puncte de credit:  

Rezultatele învăţării:
	Cunoştinţe
	Abilităţi
	Atitudini

	1.1.1. Mărimi  electrice din instalaţiile electromecanice 

1.1.2. Circuite simple de curent continuu

1.1.3. Aparatele electrice (analogice şi digitale) în procesele de măsurare a mărimilor electrice 

1.1.4. Analizarea metodelor de măsurare a mărimilor electrice în instalaţiile electomecanice.

1.1.5. Componentele de bază ale aparatelor  electrice de protecţie, de reglare, de comandă.

1.1.6. Componentele maşinilor electrice utilizate în instalaţii electromecanice
1.1.7. Elementele de automatizare din instalaţiile electromecanice

1.1.8. Elementele de semnalizare şi avertizare din instalaţiile electromecanice


	1.2.1. Operarea cu relaţiile matematice  între mărimile electrice;
1.2.2. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate;

1.2.3. Operarea cu transformări de unităţi de măsură;

1.2.4. Calcularea mărimilor electrice din circuitele electrice; 

1.2.5. Selectarea elementelor de circuit pentru realizarea circuitelor conform schemei; 

1.2.6. Realizarea de circuite simple cu elemente de curent continuu;
1.2.7. Selectarea aparatelor electrice în funcţie de mărimea de măsurat;

1.2.8. Alegerea domeniului de măsurare în funcţie de valoarea prezumată;

1.2.9. Montarea aparatelor în circuitul de măsurare

1.2.10. Monitorizarea indicaţiilor aparatelor pentru determinarea mărimilor electrice;

1.2.11. Determinarea mărimilor în cazul extinderii domeniului de măsurare;

1.2.12. Determinarea erorilor în procesul de măsurare, calcul procentual;
1.2.13. Aplicarea metodelor de măsurare pentru măsurarea mărimilor electrice;

1.2.14. Utilizarea documentaţiei tehnice pentru executarea lucrarilor de măsurare 
1.2.15. Prelucrarea matematică a datelor măsurate;
1.2.16. Utilizarea normelor de calitate în cadrul lucrărilor de măsurare a mărimilor electrice;

1.2.17. Selectarea aparatelor electrice în funcţie de domeniile de utilizare şi documentaţia tehnică; 

1.2.18. Alegerea componentelor maşinilor electrice  conform documentaţiilor din instalaţiile electromecanice;

1.2.19. Selectarea maşinilor electrice în funcţie de domeniul de utilizare;

1.2.20. Utilizarea elementelor de automatizare în instalaţii electromecanice conform documentaţiei;

1.2.21. Identificarea şi urmărirea funcţionarii elementelor de automatizare în cadrul instalaţiilor electromecanice conform tehnologiilor;

1.2.22. Monitorizarea instalaţiilor de semnalizare şi avertizare: tablouri sinoptice cu elemente electrice şi electronice de semnalizare şi avertizare;
	1.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de  muncă;

1.3.2. Grad de autonomie restrâns în executarea operaţiilor sub supraveghere ;

1.3.3. Comunicarea/ raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate;
1.3.4. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

1.3.5. Responsabilizarea în asigurarea calităţii lucrărilor / sarcinilor

1.3.6. Asumarea la locul de muncă a calităţii lucrărilor/ sarcinilor încredinţat;

1.3.7. Respectarea normelor de sănătate şi securitate în muncă şi de protecţia mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate;
1.3.8. Demonstrarea spiritului creativ în argumentarea soluţiilor tehnice abordate
1.3.9. Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina de lucru primită;




Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate  ale învăţării „UTILIZAREA MAŞINILOR ŞI ECHIPAMENTELOR  ELECTRICE ÎN INSTALAŢII ELECTROMECANICE”
· Comunicarea în limba română şi în limba maternă

· Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate;

· Comunicarea/ raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate;
· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

· Calcularea mărimilor electrice din circuite; 

· Determinarea erorilor în procesul de măsurare, calcul procentual;

· Prelucrarea matematică a datelor măsurate;
· A învăţa să înveţi

· Utilizarea documentaţiei tehnice pentru executarea lucrarilor de măsurare ;

· Respectarea normelor   de sănătate şi securitate în muncă şi de protecţia mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate;
· Competenţe civice şi sociale

· Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă;

· Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina de lucru primită; 
· Asumarea la locul de muncă a calităţii lucrărilor/sarcinilor încredinţate;

· Responsabilizarea în asigurarea calităţii lucrărilor/ sarcinilor;
· Asumarea iniţiativei și antreprenoriat

· Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;
· Sensibilizare la cultură şi exprimare culturală

· Demonstrarea spiritului creativ în argumentarea soluţiilor tehnice abordate
Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară la şcoală sau la operatorul economic):

· Aparate electrice de măsură, analogice şi digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre);

· Platforme pentru măsurarea diferitelor mărimi electrice;

· Conductoare de legătură;

· Rezistoare de diferite tipuri şi mărimi;

· Condensatoare de diferite tipuri şi mărimi;

· Bobine de diferite tipuri şi mărimi;

· Surse de curent continuu;

· Casete video, CD-uri;

· Tipuri de componenteelectrice:
· miezurimagnetice; contacteelectrice; elementearcuitoare; izolatoareşipieseizolante; mecanisme de acţionare; camere de stingere; componenteelectronice active;

· Aparateelectrice de joasătensiune;

· Maşinişitransformatoareelectrice;
· Elemente de automatizare: traductoare, elemente de execuţie, regulatoare, amplificatoare;

· Elemente de semnalizareşiavertizare: lămpişicasete de semnalizare, hupe, sonerii, LED-uri;

· Trusalăcătuşului, trusaelectricianului, trusaelectronistului;

· Dispozitive de prindereşifixare, instrumente de măsurareşiverificatoare;

Standardul de evaluare asociat unităţii de rezultate ale învăţării: „UTILIZAREA MAŞINILOR ŞI ECHIPAMENTELOR  ELECTRICE ÎN INSTALAŢII ELECTROMECANICE”

Materiale, echipamente necesare

· Aparate electrice de măsură (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre);

· Tipuri de rezistoare, bobine, condensatoare;

· Surse de curent continuu;

· Componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare şi piese izolante, mecanisme de acţionare, camere de stingere, componente electronice active);

· Aparate electrice de joasă tensiune;

· Mașini și transformatoare electrice;

· Elemente de automatizare;

· Elemente de semnalizare şi avertizare;

Criterii de realizare, indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	35%
	Respectarea planificării sarcinii de lucru conform fişelor de lucru;
	40%

	
	
	
	Alegerea aparatelor electrice, maşinilor electrice, elementelor de automatizare, elementelor de semnalizare şi avertizare conform documentaţiei tehnologice;
	60%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Respectarea indicaţiilor tehnologice în realizarea sarcinii de lucru;
	30%

	
	
	
	Executarea sarcinii de lucru în conformitate cu normativele în vigoare, fişele tehnologice, caietele de sarcini;
	40%

	
	
	
	Folosirea corespunzătoare a echipamentelor de lucru;
	20%

	
	
	
	Respectarea normelor de protecţia mediului, normelor de calitate, normelor de protecţia muncii conform tehnologiilor;
	10%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	15%
	Întocmirea corecta a documentelor de lucru;
	20%

	
	
	
	Respectarea calităţii lucrărilor/ sarcinilor realizate
	50%

	
	
	
	Folosirea corectă a termenilor de specialitate în prezentarea sarcinii de lucru;
	30%


Unitatea de rezultate ale învăţării - Tehnice generale: 2 REALIZAREA PIESELOR PRIN TEHNOLOGII MECANICE
Puncte de credit:  

Rezultatele învăţării: 

	Cunoştinţe
	Abilităţi
	Atitudini

	2.1.1 Ergonomia  atelierului de lăcătuşărie.
2.1.2 Materiale  şi semifabricate necesare executării pieselor prin operaţii de lăcătuşărie;

2.1.3 Semnificaţiile documentaţiei tehnologice utilizată la prelucrări mecanice;

2.1.4 Interpretarea abaterilor dimensionale şi de formă ale pieselor;

2.1.5 Mijloace de măsurat şi verificat mărimi fizice geometrice;

2.1.6 Operaţii de lăcătuşerie pregătitoare aplicate semifabricatelor.

2.1.7 Operaţia de debitare manuală a semifabricatelor.
2.1.8 Operaţia de îndoire a semifabricatelor.
2.1.9 Operaţia de pilire manuală a semifabricatelor.
2.1.10 Operaţia de polizare.
2.1.11 Operaţia de găurire.
2.1.12 Operaţia de filetare.
2.1.13 Operaţii  de asamblare nedemontabilă (nituire, sudare, lipire).
2.1.14 Operaţii  de asamblare demontabilă (şurub-piuliţă, pene, arcuri / ştifturi, caneluri).

	2.2.1Amenajarea zonei de lucru cu mijloace de muncă, resurse, piese;

2.2.2 Alegerea  materialelor şi semifabricatelor necesare executării pieselor prin operaţii de lăcătuşărie în funcţie de simbolurile şi proprietăţile lor fizico-chimice şi tehnologice;

2.2.3 Decodificarea simbolurilor standardizate ale materialelor utilizate la executarea operaţiilor de lăcătuşerie;

2.2.4 Utilizarea documentaţiei tehnice pentru executarea operaţiilor de lăcătuşerie generală;

2.2.5 Realizarea de schiţe pentru piese sau repere/ subansambluri respectând prescripţiile din desenele de execuţie, la realizarea pieselor prin operaţii de lăcătuşărie;

2.2.6 Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate;

2.2.7 Efectuarea calculului dimensiunilor maxime şi minime ale pieselor, conform desenelor de execuţie;

2.2.8 Realizarea controlului semifabricatelor  îndreptate prin verificarea calităţii suprafeţelor şi a planeităţii lor;

2.2.9 Executarea operaţiilor de lăcătuşerie pregătitoare;

2.2.10 Realizarea  controlului operaţiilor pregătitoare de lăcătuşerie;

2.2.11 Executarea operaţiei de debitare manuală a semifabricatelor;
2.2.12 Realizarea  controlului calităţii  operaţiei de debitare  prin verificarea dimensiunilor pieselor obţinute şi a calităţii suprafeţelor debitate;

2.2.13 Îndoirea tablelor, benzilor, profilelor, barelor, ţevilor şi a sârmelor.
2.2.14 Efectuarea calculului lungimii semifabricatului necesar obţinerii unei piese prin operaţia de îndoire;

2.2.15 Alegerea pilelor în funcţie de forma suprafeţelor de prelucrat şi de materialul semifabricatului;

2.2.16 Executarea pilirii manuală a suprafeţelor;
2.2.17 Realizarea controlului calităţii  suprafeţelor prelucrate prin pilire;

2.2.18 Curăţarea de bavuri şi impurităţi a suprafeţelor şi muchiilor semifabricatelor prin operaţia de polizare;
2.2.19 Realizarea controlului  suprafeţelor şi a dimensiunilor obţinute prin  prelucrarea prin  polizare;

2.2.20 Executarea  alezajelor şi teşirea /lărgirea găurilor;
2.2.21 Realizarea controlului operaţiilor de execuţie a alezajelor  prin măsurarea diametrelor alezajelor, verificarea formei şi a calităţii suprafeţei prelucrate;

2.2.22 Executarea  prin filetare manuală de filete interioare/exterioare;

2.2.23 Verificarea dimensiunilor suprafeţelor filetate;

2.2.24 Executarea asamblărilor nedemontabile prin nituire folosind utilajele adecvate;

2.2.25 Executarea asamblărilor nedemontabile prin sudare prin topire folosind utilajele adecvate;

2.2.26 Executarea asamblărilor nedemontabile prin presare folosind utilajele adecvate;

2.2.27 Executarea asamblărilor nedemontabile prin lipire folosind utilajele adecvate;

2.2.28 Executarea asamblărilor demontabile cu şurub-piuliţă, arcuri, pene / ştifturi /caneluri;

2.2.29 Realizarea controlului calităţii operaţiei de asamblare demontabilă;

2.2.30 Întocmirea fişei tehnologice în vederea executării operaţiilor în atelierul de lăcătuşerie.

2.2.31 Aplicarea legislaţiei, privind securitatea şi sănătatea personalului din atelierul de prelucrări mecanice;

2.2.32 Comunicarea /Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate;
	2.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă;
2.3.2 Grad de autonomie restrâns în executarea operaţiilor tehnologice sub supraveghere;

2.3.3 Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina primită;
2.3.4 Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;
2.3.5 Respectarea normelor de sănătate şi securitate în muncă şi de protecţia mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate;

2.3.6 Demonstrarea spiritului creativ în argumentarea soluţiilor tehnice abordate;

2.3.7 Asumarea la locul de muncă a calităţii lucrărilor/sarcinilor încredinţate;


Domeniile de competenţă cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării  „REALIZAREA PIESELOR PRIN TEHNOLOGII MECANICE”:
· Comunicarea în limba română şi în limba maternă.
· Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate;

· Comunicarea /Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate;

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii.
· Efectuarea calculului dimensiunilor maxime şi minime ale pieselor, conform desenelor de execuţie;

· Efectuarea calculului lungimii semifabricatului necesar obţinerii unei piese prin operaţia de îndoire;

· A învăţa să înveţi.
· Întocmirea fişei tehnologice în vederea executării operaţiilor în atelierul de lăcătuşerie;

· Realizarea de schiţe pentru piese sau repere/subansambluri respectând prescripţiile din desenele de execuţie, la realizarea pieselor prin operaţii de lăcătuşărie;

· Decodificarea simbolurilor standardizate ale materialelor utilizate la executarea operaţiilor de lăcătuşerie generală;

· Utilizarea documentaţiei tehnice pentru executarea operaţiilor de lăcătuşerie generală;
· Competenţe civice şi sociale.
· Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă;

· Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina de lucru primită;

· Respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă şi de protecţia mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate;

· Asumarea la locul de muncă a calităţii lucrărilor/sarcinilor încredinţate;
· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat.
· Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

· Sensibilizare la cultură şi exprimare culturală.

· Demonstrarea spiritului creativ în argumentarea soluţiilor tehnice abordate.

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesare în şcoală sau la agentul  economic):

· perii de sârmă, hârtie abrazivă pentru curăţarea manuală a semifabricatelor;

· SDV-uri pentru operaţia de îndreptare manuală: placă de îndreptat, ciocane, nicovale;

· SDV – uri folosite la trasare: masă de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator paralele, distanţier, ciocan, riglă, şubler;

· SDV – uri folosite la debitarea manuală: foarfece manuale, cleşti pentru tăiat, fierăstraie manuale, dălţi, rigle, şublere, echere;

· SDV – uri folosite la îndoirea manuală: menghină, nicovală, dispozitive pentru îndoirea ţevilor, dorn cilindric cu manivelă, şublere, rigle, raportoare, şabloane;

· scule şi verificatoate folosite la pilire: pile de diferite tipuri, şublere, rigle de control, echere, şabloane;

· polizoare: stabile şi portabile;

· scule şi verificatoate folosite la polizare: pietre de polizor, şublere;

· maşini de găurit: stabile şi portabile;

· scule şi verificatoate folosite la găurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa maşinii, şublere, micrometre;

· scule şi verificatoate folosite la alezare, teşire, lărgire, alezoare, teşitoare, lărgitoare, şublere, micrometre;

· SDV – uri folosite la filetarea manuală: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere, şublere, micrometre, calibre-tampon, calibre – inel;

· SDV-uri folosite la nituirea manuală: ciocan, căpuitor, contracăpuitor, trăgător;

· SDV-uri folosite la sudarea prin topire: arzător, cleşte port-electrod, dispozitive de sudare MIG/MAG;

· Scule pentru realizarea unei asamblări prin lipire: ciocan de lipit, lampă de lipit;

· Elemente necesare pentru realizarea unei asamblări demontabile: şuruburi, piuliţe, şaibe, pene, arcuri, ştifturi, arbori şi butuci canelaţi;

· instrumente de măsură şi control, mijloace de măsurare;
· mijloace şi echipamente  de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc.).
STANDARDUL DE EVALUARE asociat unităţii de rezultate ale învăţării:

1. Materiale, echipamente necesare

a. Semifabricate: table, platbande, bare, profile, ţevi, sârme;

b. Materiale: metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, aliaje de lipit;
c. SDV-uri specifice operaţiilor de lăcătuşărie: curăţare (perii de sârmă, hârtie abrazivă pentru curăţarea manuală a semifabricatelor), îndreptare (placă de îndreptat, ciocane, nicovale), trasare (masă de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator paralele, distanţier, ciocan, riglă, şubler), debitare (foarfece manuale, cleşti pentru tăiat, fierăstraie manuale, dălţi, rigle, şublere, echere), îndoire (menghină, nicovală, dispozitive pentru îndoirea ţevilor, dorn cilindric cu manivelă, şublere, rigle, raportoare, şabloane), pilire (pile de diferite tipuri, şublere, rigle de control, echere, şabloane), polizare (stabile şi portabile, pietre de polizor, şublere), filetare(tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere, şublere, micrometre, calibre-tampon, calibre – inel), găurire (burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa maşinii, şublere, micrometre), scule şi verificatoate folosite la alezare, teşire, lărgire, (alezoare, teşitoare, lărgitoare, şublere, micrometre), nituire (ciocan, căpuitor, contracăpuitor, trăgător) sudare (arzător, cleşte portelectrod, dispozitive de sudare MIG/MAG), lipire (ciocan de lipit, lampă de lipit).
d.Organe de asamblare: nituri, şuruburi, piuliţe, arcuri, pene ştifturi;
e.Utilaje: prese, maşini de îndoit, maşini de găurit, polizoare;

2. Criterii şi indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr.crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.


	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru;


	25%


	Interpretarea  desenului de execuţie/fişei tehnologice în vederea executării piesei prin operaţii de lăcătuşărie;
	30%

	
	
	
	Analizarea cerinţelor pentru fiecare sarcină de lucru şi identificarea posibilelor căi de realizare; 
	30%

	
	
	
	Alegerea semifabricatelor, SDV-urilor/utilajelor necesare executării piesei prin operaţii de lăcătuşărie;
	40%

	2.


	Realizarea sarcinii de lucru


	60%


	Verificarea schiţei de lucru  din fişa tehnologică;
	20%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a SDV-urilor/utilajelor în vederea executării piesei prin operaţii de lăcătuşărie;
	20%

	
	
	
	Obţinerea piesei prin operaţii de lăcătuşerie cu respectarea indicaţiilor tehnologice din desenul de execuţie/fişa tehnologică/plan de operaţii; 
	40%

	
	
	
	Verificarea calităţii piesei executate prin operaţii de lăcătuşărie;
	10%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătate şi securitatea muncii şi de protecţia mediului;
	10%

	3.


	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate


	15%


	Argumentarea alegerii  materiilor prime şi a materialelor utilizate, pentru soluția de rezolvare aleasă;
	40%

	
	
	
	Verificarea  dimensiunilor reperului prelucrat în conformitate cu indicaţiile fişei tehnologice;
	20%

	
	
	
	Identificarea defectelor de execuţie şi prezentarea modului de remediere;
	20%

	
	
	
	Utilizarea terminologiei de specialitate în descrierea tehnologiilor de execuţie şi a metodelor de control aplicate piesei realizate prin operaţii de lăcătuşărie;
	20%


Unitatea de rezultate ale învăţării - Tehnice specializate: 3 Executarea instalațiilor electrice pentru aeronave.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării
	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	Instalaţii electrice de bord

3.1.1. Definiţia, clasificările și  componentele pentru instalaţia electrică de bord, sisteme electroenergetice de bord, reţele electrice de bord.
3.1.2. Consumatori de energie electrică la bordul aeronavelor.
3.1.3. Simbolizarea, particularități constructive și funcționale ale elementelor componente ale reţelelor electrice de la bordul aeronavelor.
3.1.4. Protecția instalațiilor electrice de la bordul aeronavelor:
3.1.5. Condiţiile de funcţionare ale instalaţiilor electrice de bord.

Componente ale documentaţiei tehnice.

3.1.6. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor instalaţiilor electrice.
3.1.7. Interpretarea datelor necesare din:

a) Scheme electrice;

b) Desene tehnice;

c) Fișe tehnologice;

d) Manualul de mentenanţă;

e) Cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente;
3.1.8. Documente de lucru.

3.1.9. Norme de calitate în aviație.

3.1.10. Legislația națională și internațională în aviație.
Execuția instalațiilor electrice pentru aeronave.

3.1.11. Ergonomia locului de muncă, specifică lucrărilor de execuție a instalațiilor electrice pentru aeronave.

3.1.12. Materialele specifice utilizate la execuția instalațiilor electrice de bord.

3.1.13. Scule și dispozitive utilizate la realizarea instalațiilor electrice de bord.

3.1.14. Tehnologii de realizare a instalațiilor electrice de la bordul aeronavelor.

3.1.15. Etapele execuției instalației electrice de bord.

3.1.16. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice execuției instalațiilor electrice pentru aeronave.
	3.2.1. Identificarea surselor de energie electrică, a rețelelor electrice magistrale sau de distribuție, a tablourilor de distribuție și a consumatorilor electrici in schema unei instalații electrice pentru aeronave.
3.2.2. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.
3.2.3. Decodificarea simbolurilor și selectarea conductoarelor electrice conform documentaţiei şi cerinţelor schemei.
3.2.4. Decodificarea simbolurilor și selectarea aparatelor electrice conform documentaţiei şi cerinţelor schemei.
3.2.5. Utilizarea corectă și monitorizarea funcționării aparatelor electrice.

3.2.6. Selectarea dispozitivelor de montaj și fixare conform documentaţiei şi cerinţelor schemei.
3.2.7. Identificarea aparatelor și a circuitelor de protecție în schema instalatiei electrice a aeronavei prin decodificarea simbolurilor standardizate.

3.2.8. Monitorizarea funcționării circuitelor și aparatelor de protecție pe aeronavă.

3.2.9. Selectarea componentelor instalației electrice în funcție de condițiile de funcționare de la bordul aeronavei.
3.2.10. Reprezentarea schemelor instalaţiilor electrice utilizând simbolurile utilizate în aviație.

3.2.11. Decodificarea schemelor electrice și a desenelor tehnice.

3.2.12. Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.

3.2.13. Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
3.2.14. Utilizarea manualului de mentenanță al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

3.2.15. Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente.
3.2.16. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
3.2.17. Organizarea ergonomică a locului de muncă cu mijloace de muncă, resurse, piese.

3.2.18. Selectarea materialelor, sculelor, dispozitivelor și verificatoarelor respectând prescripţiile din documentația tehnică.
3.2.19. Execuția instalațiilor electrice în conformitate cu documentația tehnică și cu normele de calitate.
3.2.20. Identificarea amplasamentelor componentelor instalatiei electrice.

3.2.21. Montarea instalației electrice pe aeronavă.

3.2.22. Efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la instalația electrică.

3.2.23. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
3.2.24. Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

3.2.25. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	3.3.1. Asumarea responsabilităţii pentru sarcina primită.
3.3.2. Autonomie deplină la monitorizarea funcționării aparatelor electrice.
3.3.3. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
3.3.4. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

3.3.5. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

3.3.6. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.

3.3.7. Autonomie deplină la efectuarea operaţiilor tehnologice de execuție.

3.3.8. Autonomie deplină la efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare.

3.3.9. Grad de autonomie restrâns la efectuarea măsurătorilor şi verificărilor finale.

3.3.10. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate.
3.3.11. Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specifice: „Executarea instalațiilor electrice pentru aeronave”:

· Comunicare în limba română  şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la instalația electrică.

- Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
· Competenţe digitale

- Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

· A învăţa să înveţi

- Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
- Utilizarea manualului de mentenanță al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.

· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate.

- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.

· - Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

Planse didactice cu componente electrice și electrotehnice, mașini și aparate electrice.
Montaje funcționale cu mașini și aparate electrice.
PC, aparat de proiecție, ecran.
Soft educational: Mașini și aparate electrice.
Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, procese tehnologice specifice industriei aeronautice.
Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.

Truse: trusa electricianului.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit.

Componente electrice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare și piese izolante, mecanisme de acționare, camere de stingere);
- componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);
- dispozitive de montaj şi fixare.
Mașini și aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protecţie, de comandă;
- mașini și transformatoare electrice.

Aparate electrice de măsură: ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre.
SDV-uri specifice industriei aeronautice: clești de sertizat și de dezizolat, ciocan de lipit, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, şubler, echipament pentru teste generale electrice, etc.

Echipament individual de protecție.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITĂŢII:
1. Materialele, echipamentele necesare

· Materii prime şi materiale: materiale electrice (conductoare electrice; materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit), componente electrice, dispozitive de montaj și fixare conform documentației tehnice.

· Instrumente de lucru: trusa electricianului, ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre, şubler, mașini și aparate electrice, SDV-uri specifice industriei aeronautice (clești de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, echipament pentru teste generale electrice, etc), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru), echipament individual de protecție.

2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	20%
	Citirea și interpretarea schemei electrice, a desenelor tehnice și a fișei tehnologice.
	40%

	
	
	
	Selectarea materialelor, pieselor, aparatelor și SDV-urilor necesare executării instalației electrice de bord, conform documentației.
	40%

	
	
	
	Organizarea locului de muncă.
	20%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	55%
	Execuția instalației electrice de bord în conformitate cu documentația tehnică, respectând tehnologiile specifice în aviație și criteriile de calitate.
	50%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a SDV-urilor și materialelor în timpul executării instalației electrice de bord.
	20%

	
	
	
	Efectuarea controlului cablajelor și instalațiilor electrice după execuție.
	15%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	15%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	25%
	Completarea corectă și completă a documentelelor de lucru.
	30%

	
	
	
	Descrierea tehnologiilor de execuţie şi a metodelor de control ale instalației electrice de bord utilizând terminologia de specialitate.
	50%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Unitatea de rezultate ale învăţării - Tehnice specializate: 4 Mentenanța sistemelor electrice și electromecanice pentru aeronave.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării

	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	Construcția aeronavelor.

4.1.1. Forțe si coeficienți aerodinamici. Legea continuității, legea lui Bernoulli.

4.1.2. Profile aerodinamice.
Strat limită.
4.1.3. Principiile de zbor ale aerostatelor și aerodinelor.

4.1.4. Clasificarea aeronavelor după: destinație, viteză, tipul motorului, principiul de zbor.

4.1.5. Parametrii fizici ai aerului. Atmosfera standard.

Influența variației parametrilor aerului în altitudine.

4.1.6. Influența vitezelor mari de zbor asupra aeronavelor. Semnificatia numarului MACH.
4.1.7. Părțile componente ale avionului (rol, tipuri constructive.

4.1.8. Particularități constructive și funcționale ale elicopterului; rolul și funcționarea rotorului si elicei de directie.
4.1.9. Comenzile aeronavelor.

4.1.10. Modalități de construcție a structurii.

4.1.11. Materialele specifice construcţiei de aeronave.

4.1.12. Metode de protejare a suprafețelor și de limitare a coroziunii.

4.1.13. Forțele care acționează asupra aeronavei.
4.1.14. Zboruri în regim staționar. Stabilitatea zborului și elemente de dinamică.
4.1.15. Organe de mașini, transmisii și mecanisme utilizate la sistemele de la bordul aeronavelor.

4.1.16. Sistemele de la bordul aeronavelor:
- Sisteme de propulsie.

- Sisteme de alimentare cu combustibil.

- Sisteme de alimentare cu ulei;

- Sisteme hidropneumatice;

- Sisteme de zbor la înălţime (sistemul de condiţionare şi presurizare a cabinei);

- Sisteme antiincendiu;

- Sisteme antigivraj;

- Sisteme de producere si conversie a energiei electrice la bordul aeronavelor.

- Sisteme de iluminare, interioare și exterioare;

- Instalaţii electrice de aprindere;

- Acţionări electrice la bordul aeronavelor.

- Sisteme de reglare automată.
Documentaţia tehnică specifică.

4.1.17. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice.
4.1.18. Interpretarea datelor necesare din:

a) Schemele sistemelor și scheme electrice;

b) Desene tehnice;

c) Fișe tehnologice;

d) Manualul de mentenanţă, manualul motorului;

e) Cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente;
4.1.19. Documente de lucru.

4.1.20. Norme de calitate în aviație.

4.1.21. Legislația națională și internațională în aviație.
Mentenanţa sistemelor de la bordul aeronavelor și a capabilităților structurii.

4.1.22. Ergonomia zonei de lucru, specifică lucrărilor de mentenantă în aviație.

4.1.23. Materialele specifice utilizate la lucrările de mentenanţă ale sistemelor de la bordul aeronavelor.

4.1.24. Tipuri de mijloace de lucru.

4.1.25. Tehnici de remediere a defecțiunilor și de asamblare a elementelor structurii.

4.1.26. Operaţii tehnologice pentru: verificare, demontare, curăţare, montare la sistemele electrice şi electromecanice.
4.1.27. Defectele echipamentelor electrice şi electromecanice pentru aeronave. Metode de remediere.

4.1.28. Uzuri specifice echipamentelor electrice şi electromecanice pentru aeronave

4.1.29. Controlul lucrărilor de mentenanţă a sistemelor de la bordul aeronavelor (măsurători și verificări intermediare și finale).
4.1.30. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice lucrărilor de mentenanță a sistemelor de la bordul aeronavelor.
	4.2.1. Calcularea forțelelor aerodinamice și reprezentarea grafică a acestora în funcție de viteza de zbor.

4.2.2. Reprezentarea grafică a variației coeficienților aerodinamici funcție de unghiul de incidență.

4.2.3. Identificarea elementelelor principale ale profilului aerodinamic.

4.2.4. Trasarea profilelor aerodinamice.
4.2.5. Reprezentarea grafică a forțelelor aerodinamice care acționează asupra aeronavelor.

4.2.6. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.

4.2.7. Alegerea parametrilor din tabelul atmosferei standard și reprezentarea grafică a variației acestora în altitudine.

4.2.8. Calcularea numărului Mach în funcție de viteza de zbor și de altitudine.

4.2.9. Identificarea părților componente ale aeronavelor a tipurilor  constructive și a amplasamentelor acestora, in vederea efectuării lucrărilor de mentenanță.
4.2.10. Alegerea formei constructive a elicopterului după modul de anulare a cuplului de reacție al elicei portante.

4.2.11. Comandarea bracării suprafețelor mobile, la sol, cu motorul oprit, pe durata lucrărilor de mentenanță, atunci când sunt necesare.

4.2.12. Identificarea tipului de structură (cocă, grindă cu zăbrele).

4.2.13. Identificarea componentelor structurale (longeroane, lise, cadre, nervuri, înveliş).

4.2.14. Decodificarea simbolurilor standardizate ale materialelor.

4.2.15. Executia operațiilor de protejare a suprafețelor și de limitare a coroziunii pe parcursul lucrărilor de mentenanță.

4.2.16. Reprezentarea grafică a forțelelor care acționează asupra aeronavei pentru fiecare evoluție în regim staționar și scrierea condițiilor de echilibru.
4.2.17. Demontarea și montarea organelor de mașini, a transmisilor și a mecanismelor.
4.2.18. Identificarea tipurilor sistemelor de propulsie.

4.2.19. Selectarea fluidelor de lucru în funcție de tipul sistemului și de conditiile de exploatare.

4.2.20. Decodificarea schemelor sistemelor de la bordul aeronavei.

4.2.21. Identificarea componentelor sistemelor de la bordul aeronavei și a amplasamentelor acestora, utilizând documentația tehnică.

4.2.22. Monitorizarea funcționării componentelor sistemelor de la bordul aeronavei pe standuri și bancuri de probă.
4.2.23. Monitorizarea funcționării sistemelor de la bordul aeronavei pe parcursul probelor și verificărilor efectuate la sol.

4.2.24. Reprezentarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice. utilizând simbolurile utilizate în aviație.
4.2.25. Decodificarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice.

4.2.26. Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.

4.2.27. Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
4.2.28. Utilizarea manualului de mentenanță al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

4.2.29. Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente.
4.2.30. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
4.2.31. Organizarea ergonomică a zonei de lucru cu mijloace de muncă, resurse, piese.
4.2.32. Selectarea și utilizarea corectă a materialelor specifice.

4.2.33. Selectarea sculelor, dispozitivelor și verificatoarelor conform documentației tehnice și utilizarea corectă a acestora în timpul lucrărilor efectuate.
4.2.34. Executia lucrărilor de reparație și de asamblare la capabilitățile structurii conform prevederilor manualului de mentenanță și/sau manualului de reparații structurale.
4.2.35. Demontarea și montarea elementelor de structură (uși, capace, trape de acces, etc.) în timpul lucrărilor, în conformitate cu prevederile manualului de mentenanță al aeronavei.

4.2.36. Identificarea amplasamentelor componentelor utilizând manualul de mentenanță al aeronavei.

4.2.37. Execuția lucrărilor de mentenanţă la sistemele electrice şi electromecanice în conformitate cu prevederile manualului de mentenanță al aeronavei.

4.2.38. Verificarea vizuală a integrității componentelor sistemelor de la bord.

4.2.39. Remedierea defectelor conform prevederilor manualului de mentenanță.

4.2.40. Depistarea uzurilor și a cauzelor care au dus la apariția acestora.

4.2.41. Efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la sistemele electrice şi electromecanice.

4.2.42. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
4.2.43. Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

4.2.44. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	4.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

4.3.2. Autonomie deplină la efectuarea operaţiilor de protejare a suprafețelor și de limitare a coroziunii.
4.3.3. Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina primită.
4.3.4. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
4.3.5. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

4.3.6. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.

4.3.7. Grad de autonomie restrâns la executarea operaţiilor tehnologice de reparație și de asamblare la capabilitățile structurii.

4.3.8. Autonomie deplină la efectuarea lucrărilor de mentenanţă la sistemele electrice şi electromecanice ale aeronavei.
4.3.9. Autonomie deplină la efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare.

4.3.10. Grad de autonomie restrâns la efectuarea măsurătorilor şi verificărilor finale.

4.3.11. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de mentenanță.

4.3.12. Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specifice: „Mentenanța sistemelor electrice și electromecanice pentru aeronave”:

· Comunicare în limba română  şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Calcularea forțelelor aerodinamice și reprezentarea grafică a acestora în funcție de viteza de zbor.
- Efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la sistemele electrice şi electromecanice.

- Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
· Competenţe digitale

- Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.
· A învăţa să înveţi

- Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
- Utilizarea manualului de mentenanță al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.

· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de mentenanță.
- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.

- Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

 - Planse didactice materiale şi semifabricate utilizate în industria aeronautică, cu organe de mașini și mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice și electrotehnice, mașini și aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale sistemelor de la bordul aeronavelor.
 - Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.
 - Montaje funcționale cu mașini și aparate electrice, comenzi și organe mobile ale aeronavelor.
 - PC, aparat de proiecție, ecran.
 - Soft educational: Lucrari de lăcătușerie, Organe de mașini și mecanisme, Mașini și aparate electrice, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de bord pentru aeronave.
 - Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, procese tehnologice specifice industriei aeronautice.

 - Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, manuale ale motoarelor, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.

 - Truse: trusa lăcătuşului, trusa electricianului.

 - Materiale: lubrefianți, diluanți, combustibili, fluide de răcire, etanșanți, materiale metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale nemetalice, aliaje de lipit.
 - Semifabricate: table, platbande, bare, profile, ţevi, sârme.

 - Organe de asamblare: nituri, şuruburi, piulițe, şaibe, pene, arcuri, ştifturi, arbori canelaţi.

 - Mijloace de măsurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, şubler, micrometru, comparator.

 - Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit.

 - Componente electrice:  
· componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare și piese izolante, mecanisme de acționare, camere de stingere)
· componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);
· dispozitive de montaj şi fixare.
 - Mașini și aparate electrice:

· aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protecţie, de comandă;
· mașini și transformatoare electrice.
 - Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.

 - Elemente de semnalizare și avertizare.
 - Surse de curent continuu.

 - Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative, turbocompresoare), pompe, ventilatoare, etc.
 - Aparate electrice de măsură (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).

 - Aparate de măsură şi control: termometre, manometre.
 - SDV-uri specifice industriei aeronautice: clești de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, prese, bancuri de probă, echipament pentru teste generale electrice, maşini de îndoit, maşini de găurit, polizoare, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc.

 - Aeronave diverse.

 - Echipament individual de protecție.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITĂŢII:
1. Materialele, echipamentele necesare

· Materii prime şi materiale: lubrefianți, diluanți, combustibili, fluide de răcire, etanșanți, materiale metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale nemetalice, aliaje de lipit, table, platbande, bare, profile, ţevi, sârme, materiale electrice (conductoare electrice; materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit), componente electrice, dispozitive de montaj și fixare conform documentației tehnice.

· Instrumente de lucru: trusa lăcătuşului, trusa electricianului, mijloace de măsurare (cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, şubler, micrometru, comparator), ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre, mașini și aparate electrice, SDV-uri specifice operaţiilor de lăcătuşărie și industriei aeronautice (șabloane, gabarite, prese, maşini de îndoit, maşini de găurit, bancuri de probă, echipament pentru teste generale electrice, etc), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, manuale de reparații structurale, manuale de rmentenanță, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementări specifice în aviație, documente de lucru), echipament individual de protecție.

2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	20%
	Identificarea și interpretarea secțiunii din manualul de mentenanță al aeronavei care prezintă lucrările de efectuat la sistemele electrice şi electromecanice.
	35%

	
	
	
	Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor și materialelor necesare executării lucrărilor de mentenanță la sistemele electrice şi electromecanice.
	35%

	
	
	
	Identificarea si pregătirea zonei de lucru pe aeronavă.
	30%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Execuția lucrărilor la sistemele electrice şi electromecanice respectând prevederile din manualul de mentenanță al aeronavei și criteriile de calitate.
	50%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a SDV-urilor și materialelor în timpul executării lucrărilor de mentenanță la sistemele electrice şi electromecanice.
	25%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	25%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	30%
	Completarea corectă și completă a documentelelor de lucru.
	30%

	
	
	
	Justificarea necesității funcționării corecte a sistemului pentru asigurarea navigabilității aeronavei.
	30%

	
	
	
	Descrierea tehnologiilor de lucru şi a metodelor de control utilizate pe parcursul lucrărilor de mentenanță la sistemele electrice şi electromecanice folosind terminologia de specialitate..
	20%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Unitatea de rezultate ale învăţării - Tehnice specializate: 5 Mentenanţa aparatelor de bord pentru aeronave.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării
	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	Aparate de bord pentru aeronave
5.1.1. Schema bloc a aparatelor de bord.

5.1.2. Aparate de bord pentru controlul parametrilor funcţionali ai sistemelor de propulsie şi agregatelor de la bord.
5.1.3. Aparate de bord pentru pilotaj şi navigaţie.
5.1.4. Aparate de bord giroscopice:

Documentaţia tehnică specifică.

5.1.5. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor instalaţiilor electrice.
Interpretarea datelor necesare din:

a) Scheme electrice;

b) Desene tehnice;

c) Fișe tehnologice;

d) Manualul de mentenanţă;

e) Cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente.
5.1.6. Documente de lucru.

5.1.7. Norme de calitate în aviație.

5.1.8. Legislația națională și internațională în aviație.
Mentenanţa aparatelor de bord pentru aeronave.
5.1.9. Ergonomia zonei de lucru, specifică lucrărilor de mentenantă în aviație.
5.1.10. Materialele specifice utilizate la lucrările de mentenanţă ale aparatelor de bord.

5.1.11. Tipuri de mijloace de lucru.

5.1.12. Operaţii tehnologice pentru: verificare, demontare, curăţare, montare şi reglare.
5.1.13. Defectele ale aparatelor de bord pentru aeronave. Metode de remediere.

5.1.14. Controlul lucrărilor de mentenanţă la aparatele de bord pentru aeronave (măsurători și verificări intermediare și finale).
5.1.15. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice lucrărilor de mentenanță la aparatele de bord.
	5.2.1. Reprezentarea grafică a schemei bloc a aparatelor de bord.

5.2.2. Identificarea indicatoarelor aparatelelor pentru controlul parametrilor funcţionali ai sistemelor de propulsie şi agregatelor de la bord după unitațile de măsură și după poziția pe planşa cu instrumente.
5.2.3. citirea corectă a indicaţiilor aparatelor de bord.

5.2.4. Determinarea regimului de funționare al sistemelor de propulsie si agregatelor de la bord pe baza indicațiilor aparatelor.

5.2.5. Identificarea aparatelelor pentru pilotaj şi navigaţie pe planșa de bord.

5.2.6. citirea corectă a indicaţiilor aparatelor de bord.
5.2.7. Determinarea regimului de zbor al aeronavei pe baza indicațiilor aparatelor pentru pilotaj şi navigaţie.

5.2.8. Reprezentarea grafică a cuplurilor de forțe și a vitezelor de rotație care acționează asupra giroscopului.

5.2.9. Identificarea aparatelelor giroscopice pe planșa de bord.

5.2.10. citirea corectă a indicaţiilor aparatelor de bord giroscopice.
5.2.11. Determinarea unghiurilor de ruliu, tangaj și girație pe baza indicațiilor aparatelor giroscopice.

5.2.12. Monitorizarea funcționării aparatelor de bord.
5.2.13. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.

5.2.14. Reprezentarea schemelor instalaţiilor electrice utilizând simbolurile utilizate în aviație.

5.2.15. Decodificarea schemelor electrice și a desenelor tehnice.

5.2.16. Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.

5.2.17. Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
5.2.18. Utilizarea manualului de mentenanță al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

5.2.19. Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente.
5.2.20. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
5.2.21. Organizarea ergonomică a zonei de lucru cu mijloace de muncă, resurse, piese.
5.2.22. Selectarea și utilizarea corectă a materialelor specifice respectând prescripţiile din documentația tehnică.
5.2.23. Selectarea sculelor, dispozitivelor și verificatoarelor conform documentației tehnice și utilizarea corespunzătoare a acestora la lucrările efectuate.
5.2.24. Identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor utilizând manualul de mentenanță al aeronavei.

5.2.25. Identificarea cuplelor la aparatele de bord.

5.2.26. Verificarea vizuală a integrității aparatelor de bord.
5.2.27. Executarea lucrărilor de mentenanţă la aparatele de bord în conformitate cu prevederile manualului de mentenanță al aeronavei.

5.2.28. Efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la aparatele de bord.

5.2.29. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
5.2.30. Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

5.2.31. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	5.3.1. Autonomie deplină la efectuarea citirii indicaţiilor aparatelor de bord.

5.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

5.3.3. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
5.3.4. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

5.3.5. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.

5.3.6. Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina primită.
5.3.7. Autonomie deplină la executarea lucrărilor de mentenanţă la aparatele de bord.
5.3.8. Autonomie deplină la efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare.

5.3.9. Grad de autonomie restrâns la efectuarea măsurătorilor şi verificărilor finale.

5.3.10. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de mentenanță.
5.3.11. Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specializate: „Mentenanţa aparatelor de bord pentru aeronave”:

· Comunicare în limba română  şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Monitorizarea funcționării aparatelor de bord.

- Efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la aparatele de bord.

- Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
· Competenţe digitale

- Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

· A învăţa să înveţi

- Utilizarea manualului de mentenanță al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.
- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.

· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de mentenanță.
- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.

- Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

Planse didactice cu organe de mașini și mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice și electrotehnice, mașini și aparate electrice.
Montaje funcționale cu mașini și aparate electrice, aparate de bord pentru aeronave.
PC, aparat de proiecție, ecran.
Soft educational: Organe de mașini și mecanisme, Mașini și aparate electrice, Aparate de bord pentru aeronave.

Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, procese tehnologice specifice industriei aeronautice.
Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.

Truse: trusa electricianului.

Materiale: lubrefianți, diluanți, etanșanți, aliaje de lipit.
Organe de asamblare: nituri, şuruburi, piulițe, şaibe, pene, arcuri, ştifturi, arbori canelaţi.

Mijloace de măsurare: rigle, şubler, micrometru, comparator.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit.

Componente electrice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare și piese izolante);

- componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);

- dispozitive de montaj şi fixare.
Mașini și aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protecţie, de comandă;
- mașini și transformatoare electrice.

Aparate electrice de măsură (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).

SDV-uri specifice industriei aeronautice: clești de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, prese, bancuri de probă, echipament pentru teste generale electrice, ciocan de lipit, etc.

Aeronave diverse.

Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenanță ale aeronavelor.

Echipament individual de protecție.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITĂŢII:
1. Materialele, echipamentele necesare

· Materii prime şi materiale: lubrefianți, diluanți, etanșanți, aliaje de lipit, materiale electrice (conductoare electrice; materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit), componente electrice, dispozitive de montaj și fixare conform documentației tehnice.

· Instrumente de lucru: trusa electricianului, ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre, şubler, mașini și aparate electrice, SDV-uri specifice industriei aeronautice (clești de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, prese, bancuri de probă, echipament pentru teste generale electrice, ciocan de lipit, etc), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru), aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenanță ale aeronavelor, echipament individual de protecție.

2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	25%
	Identificarea și interpretarea secțiunii din manualul de mentenanță al aeronavei care prezintă lucrările de efectuat la aparatele de bord.
	35%

	
	
	
	Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor și materialelor necesare executării lucrărilor de mentenanță la aparatele de bord.
	35%

	
	
	
	Identificarea si pregătirea zonei de lucru pe aeronavă.
	30%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Execuția lucrărilor la aparatele de bord respectând prevederile din manualul de mentenanță al aeronavei.
	50%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a SDV-urilor și materialelor în timpul executării lucrărilor de mentenanță la aparatele de bord.
	30%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	20%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	25%
	Completarea corectă și completă a documentelor de lucru.
	40%

	
	
	
	Descrierea tehnologiilor de lucru şi a metodelor de control utilizate pe parcursul lucrărilor de mentenanță la aparatele de bord folosind terminologia de specialitate.
	40%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Preachiziții din alte științe NECESARE DOBÂNDIRII REZULTATELOR ÎNVĂȚĂRII TEHNICE
 Matematica

- Adunare, scădere, înmulțire și împărțire, utilizarea parantezelor, fracții algebrice simple.

- Puteri, logaritmi, radicali.

- Ecuații de gradul I și II, sisteme de ecuații.

- Geometrie plană și în spațiu.

- Reprezentarea grafică a funcțiilor.

- Trigonometrie (relații trigonometrice, utilizarea tabelelor și a coordonatelor carteziene și polare).

Fizica

Mecanica (Statica, Cinematica, Dinamica).

Electrostatica, Electrocinetica, Circuite de c.c., Circuite de c.a., Magnetism.

Hidrostatica.

Chimia

Natura materiei: elementele chimice, structura atomilor, molecule.

Simbolizarea elementelor chimice, grupele elementelor, proprietăţi chimice ale materialelor.

Compuși chimici.

Stări de agregare (solidă, lichidă și gazoasă).

Schimbări între stări.

Chimia combustibililor și lubrefianților.

Lb.romana
Citire cursivă, coerentă.

Argumentare logică, reguli de conversaţie, topică, exprimare corect gramaticală.

Redactarea corectă a unui text simplu, completarea unui raport, intocmirea unui curiculum vitae.

Limba engleză

Vocabularul comun și gramatica limbii engleze.

Vocabularul de specialitate (termeni tehnici din mecanică, electricitate, aviație).

Tehnologia informaţiei
Utilizarea calculatorului pentru lucrul cu fişiere, foldere/

Utilizarea pachetetului office (Word, Power Point, Excel), utilizarea internetului;
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