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coordonare C.N.D.Î.P.T.:

CARMEN RĂILEANU - inspector de specialitate
1. Notă introductivă

· Titlul calificării: TEHNICIAN INSTALAțII DE BORD (AVION)
· Descrierea succintă a calificării: "Tehnicienii instalații de bord (avion)" posedă abilităţi de comunicare, inclusiv în limba engleză, au capacitatea de a citi şi interpreta documentaţia tehnică, coordonează echipe de lucru, cunosc şi respectă regulamentele şi legislaţia din aviaţie. Ei cunosc construcţia şi funcţionarea organelor aeronavelor, a sistemelor, echipamentelor şi avionicii. Sunt capabili să coordoneze și să efectueze lucrări de mentenanţă la sistemele și echipamentele aeronavelor, să aplice tehnologii specifice industriei aeronautice la realizarea și repararea componentelor instalațiilor de la bord. Tehnicienii instalații de bord (avion) coordonează și efectuează probe şi verificări la sol ale aeronavelor.
· Ocupațiile ce pot fi practicate: Sunt 5 ocupaţii din COR care sunt accesibile absolvenţilor din ÎPT în calificarea Tehnician instalații de bord (avion), din mai multe grupe de bază, astfel:

311305 Tehnician electromecanic 
311309 Tehnician mentenanţă electromecanică – automatică echipamente industriale
311525 Tehnician încercări componente vehicule/ grup motopropulsor/ optimizare energetică/ sisteme de măsurare
315506 Tehnician securitate aeriană 
315513 Tehnician protecţia navigaţiei aeriene (comunicaţii, navigaţie, supraveghere)
· Unitățile de rezultate ale învățării:
UNITǍȚI DE REZULTATE ALE ÎNVǍȚǍRII - TEHNICE GENERALE
1. Utilizarea sistemelor de acționare din instalațiile electromecanice.
2. Planificarea, organizarea și asigurarea calității proceselor tehnologice.
UNITǍȚI DE REZULTATE ALE ÎNVǍȚǍRII - TEHNICE SPECIALIZATE
3. Mentenanța echipamentelor electronice și computerizate ale aeronavelor.
4. Menținerea navigabilității aeronavelor.
5. Realizarea componentelor sistemelor de la bordul aeronavelor prin tehnologii specifice.
Calificarea Tehnician instalaţii bord (avion) integrează următoarele domenii de competenţe cheie:

1. comunicare în limba română  şi în limba maternă;

2. comunicare în limbi străine;
3. competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii;
4. competenţe digitale; 
5. a învăţa să înveţi;
6. competenţe civice şi sociale;
7. asumarea iniţiativei şi antreprenoriat;
8. sensibilizare la cultură şi exprimare culturală.
Aceste competenţe sunt avute în vedere pentru:

- a fi dezvoltate şi particularizate în procesul de formare profesională;

- a fi evaluate în procesul de evaluare continuă (curentă), dar şi sumativ;

- a fi menţionate în documentele care atestă certificarea profesională a absolvenţilor.

· Nivelul de calificare din România: nivelul 3.

· Nivelul conform Cadrului European al Calificărilor, EQF: nivelul 4.
· Finalitățile calificării:

· angajarea pe piaţa muncii într-una dintre ocupaţiile specificate;

· continuarea studiilor, pentru a obţine altă/ alte calificare/ calificări de nivel superior din Cadrul Naţional al Calificărilor, școala postliceală, școala de maiștri sau învățămantul superior (după obținerea diplomei de bacalaureat).
Calificarea este înscrisă în Nomenclatorul calificărilor profesionale pentru care se asigură pregătire prin învăţământul preuniversitar precum şi durata de şcolarizare/ Registrul Naţional al Calificărilor, aprobat conform legii 
Tabel de corelare a URÎ cu unităţile de competenţă specifice ocupaţiilor care pot fi practicate

	URÎ

calificarea din ÎPT

Tehnician instalații de bord (avion)
	Competenţe propuse de angajator 1


	Competenţe propuse de angajator 2 



	1.Utilizarea sistemelor de acționare din instalațiile electromecanice.
	Utilizarea sistemelor de acționare electric, pneumatic și mecanică a instalațiilor electromecanice.
Realizarea protecțiilor instalațiilor electromecanice.

	2.Planificarea, organizarea și asigurarea calității proceselor tehnologice.
	Planificarea și organizarea activităților specifice locului de muncă.
Utilizarea documentelor de asigurarea și controlul calității conform standardelor de calitate.
Aplicarea procedurilor de calitate.

	3.Mentenanța echipamentelor electronice și computerizate ale aeronavelor.
	Coordonarea și verificarea lucrărilor de mentenanță la aparatele de bord pentru aeronave.

Planificarea și execuția lucrărilor de mentenanță la echipamentele de radiocomunicații, radionavigație, și radiolocație pentru aeronave conform documentațiilor tehnice specifice.

Verificarea și întreținerea sistemelor computerizate pentru aeronave.

Efectuarea probelor la sol la iesirea avionului din reparație conform manualului de exploatare a avionului la sol.

Utilizarea calculatorului.

	Coordonarea, verificarea și execuția lucrărilor de mentenanță la avionică.
Efectuarea reglajelor și a probelor de funcționare pe bancurile de probă.

Efectuarea probelor la iesirea avionului din reparație conform reglementărilor în vigoare.
Utilizarea calculatorului.

	4.Menținerea navigabilității aeronavelor.
	Comunicarea în limbile română și engleză utilizând termeni de specialitate.

Coordonarea și execuția lucrărilor de mentenanță la instalațiile, echipamentele și structurile aeronavelor.

Efectuarea reglajelor și a probelor de funcționare pe bancurile de probă.

Detectarea defectelor și aplicarea metodelor de control nedistructiv.

Utilizarea și interpretarea documentației tehnice în limba română și în limba engleză.

Întreţinerea mijloacelor de lucru.

Coordonarea membrilor echipei la activitățile, manevrele și manipulările ce se execută în grup.

Respectarea normelor și reglementărilor specifice în aviație și a documentelor autorității de aeronavigabilitate.
Completarea documentelor specifice.
Asigurarea protecţiei mediului la locul de muncă.

Efectuarea verificărilor de rutină sau speciale, a probelor funcționale și de omologare, conform reglementărilor în vigoare.

Pregătirea aeronavei pentru zbor conform manualului de zbor.

	Coordonarea și verificarea lucrărilor de mentenanță la instalațiile și structurile aeronavelor.

Interpretarea documentației tehnice și utilizarea limbajului de specialitate în limbile română și engleză.

Întreţinerea mijloacelor de lucru.

Respectarea legislației specifice domeniului aeronautic.
Aplicarea metodelor de control nedistructiv.

Pregătirea aeronavei pentru zbor.

Completarea documentelor specifice.
Respectarea normelor de Sănătatea și Securitatea Muncii, Apărare Împotriva Incendiilor, și Protecția Mediului.

	5.Realizarea componentelor sistemelor de la bordul aeronavelor prin tehnologii specifice.
	Aplicarea sistemelor și a tehnologiilor de fabricație specifice industriei aeronautice.

Asigurarea condiţiilor sigure de lucru.
	Aplicarea tehnologiilor de fabricație specifice industriei aeronautice.

Efectuarea controlului calității.


Pentru Unităţile de rezultate ale învăţării – Tehnice generale, a fost consultat şi angajatorul SC Schaeffer România.

Pentru Unităţile de rezultate ale învăţării – Tehnice Specializate, au fost consultaţi:

Angajator 1: S.C. ROMAERO S.A., București
Angajator 2: S.C. GM&T INTERNATIONAL 2000 S.R.L.

Unitatea de rezultate ale învăţării - Tehnice generale:1. UTILIZAREA SISTEMELOR DE ACȚIONARE DIN INSTALAȚIILE ELECTROMECANICE

Puncte de credit:  

Rezultatele învăţării:
	Cunoştinţe
	Abilităţi
	Atitudini

	1.1.1. Componentele sistemelor de acționare electrică.
1.1.2. Scheme electrice de acționare.
1.1.3. Sisteme de acționare electrică cu motoare de curent continuu și motoare asincrone.
1.1.4. Sistemele de acționare hidropneumatică ale instalațiilor electromecanice

pneumatică).

	1.2.1. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun și a celui de specialitate.
1.2.2. Citirea shemelor de forță și de comandă ale sistemelor de acționare electrică.
1.2.3. Selectarea elementelor componente ale acționărilor electrice.
1.2.4. Selectarea elementelor pentru circuitul de comandă, protecție și reglaj ale acționărilor electrice.
1.2.5. Executarea de scheme de forță și de comandă pentru sisteme de acționare electrică.
1.2.6. Utilizarea normelor specifice/ legislație de protecția mediului pentru alegerea elementelor de comandă, protecție și reglaj.
1.2.7. Utilizarea semnelor convenționale ale elementelor componente ale acționărilor electrice în scheme de forță și de comandă.
1.2.8. Reprezentarea cu ajutorul calculatorului a caracteristicilor statice ale acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.
1.2.9. Executarea de circuite pentru pornirea acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.
1.2.10. Executarea de circuite pentru frânarea acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.
1.2.11. Executarea de circuite pentru reglarea vitezei și turației acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.
1.2.12. Utilizarea documentaţiei tehnice pentru pornirea, frânarea și reglarea vitezei acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.
1.2.13. Monitorizarea indicaţiilor aparatelor indicatoare pentru determinarea mărimilor electrice în cazul metodelor de pornire, frânare și reglare a vitezei acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.
1.2.14. Prelucrarea matematică a datelor măsurate (a tensiunii de alimentare, a fluxului, a rezistenţei, a numărului de poli, a frecvenţei) în cazul metodelor de pornire, frânare și reglare a vitezei acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.
1.2.15. Citirea shemelor structurale ale acționărilor hidropneumatice.
1.2.16. Selectarea elementelor componente și specifice ale acționărilor hidropneumatice.
1.2.17. Utilizarea normelor specifice/ legislație de protecția mediului pentru alegerea elementelor componente și specifice ale acționărilor hidropneumatice.
1.2.18. Utilizarea semnelor convenționale ale elementelor componente și specifice ale acționărilor hidropneumatice.
1.2.19. Executarea de circuite hidraulice conform documentațiilor tehnice.
	1.3.1. Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina primită.
1.3.2. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
1.3.3. Demonstrarea spiritului creativ în argumentarea soluţiilor tehnice abordate.
1.3.4. Comunicarea/ raportareare zultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
1.3.5. Respectarea normele de securitate la locul de muncă, precum şi normele de prevenire şi stingere a incendiilor.
1.3.6. Executarea  autonomă a circuitelor pentru pornirea, frânarea,  reglarea vitezei și turației ale acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.
1.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de  muncă.
1.3.8. Responsabilizarea în asigurarea calității lucrărilor/ sarcinilor.
1.3.9. Executarea  autonomă a circuitelor hidraulice (circuite de inversare, circuite pentru reglarea vitezei, circuite diferențiale).



Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice generale „UTILIZAREA SISTEMELOR DE ACȚIONARE DIN INSTALAȚIILE ELECTROMECANICE”

· Comunicarea în limba română şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate.
- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Prelucrarea matematică a datelor măsurate (a tensiunii de alimentare, a fluxului, a rezistenţei, a numărului de poli, a frecvenţei) în cazul metodelor de pornire, frânare și reglare a vitezei acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.

· A învăţa să înveţi

- Utilizarea documentaţiei tehnice pentru pornirea, frânarea și reglarea vitezei acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone

- Respectarea normele de securitate la locul de muncă, precum şi normele de prevenire şi stingere a incendiilor.

· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă

- Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina de lucru primită.
- Asumarea la locul de muncă a calității lucrărilor/sarcinilor încredințate

- Responsabilizarea în asigurarea calității lucrărilor/ sarcinilor.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.

· Sensibilizare la cultură şi exprimare culturală
- Demonstrarea spiritului creativ în argumentarea soluţiilor tehnice abordate.

· Competenţe digitale
- Reprezentarea cu ajutorul claculatorului a caracteristicilor statice ale acționărilor cu motoare de curent continuu și cu motoare asincrone.

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară la şcoală sau la operatorul economic):

· Elemente ale circuitelor de comandă, protecție și reglaj (motoare de curent continuu, motoare de curent alternativ, întreruptoare, separatoare, contactoare, relee, siguranţe fuzibile, butoane de pornire, butoane de oprire, rezistenţe, impedanţe, conductoare)

· Elemente componente și specifice ale acționărilor hidropneumatice (motor hidraulic, pompă, compresor, distribuitor, ventil, rezistență hidraulică, supapă, filtru, rezervor, drosel, cuplă, cilindru, burduf pneumatic, sursă de aer comprimat, mușchi pneumatic, generator de vid, ventuză pneumatică)
· Materiale şi accesorii necesare realizării lucrărilor practice (cabluri, conductoare, conectori, etc.)

· Laborator cu echipamente specific pentru: acționări electrice, acționări hidropneumatice.
· Documentaţie tehnică şi tehnologică (cataloage, specificaţiitehnice, standarde)

· Trusa electricianului

· Softuri educaționale, softuri de simulare

Standardul de evaluare asociat unităţii de rezultate ale învăţării:

1. Materiale, echipamente necesare

· Elemente ale circuitelor de comandă, protecție și reglaj (motoare de curent continuu, motoare de curent alternativ, întreruptoare, separatoare, contactoare, relee, siguranţe fuzibile, butoane de pornire, butoane de oprire, rezistenţe, impedanţe, conductoare)

· Elemente componente și specifice ale acționărilor hidropneumatice (motor hidraulic, pompă, compresor, distribuitor, ventil, rezistență hidraulică, supapă, filtru, rezervor, drosel, cuplă, cilindru, burduf pneumatic, sursă de aer comprimat, mușchi pneumatic, generator de vid, ventuză pneumatică)
· Materiale şi accesorii necesare realizării lucrărilor practice (cabluri, conductoare, conectori, etc.)

· Laborator cu echipamente specifice pentru: acționări electrice, acționări hidropneumatice.
· Documentaţie tehnică şi tehnologică (cataloage, specificaţii tehnice, standarde)

· Trusa electricianului

· Softuri educaționale, softuri de simulare

2. Criterii de realizare, indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	35%
	Respectarea planificării sarcinii de lucru conform fișelor de lucru.
	40%

	
	
	
	Alegerea elementelor  circuitului de comandă, protecție și reglaj ale acționărilor electrice conform documentației tehnologice.
	30%

	
	
	
	Alegerea  elementelor componente și specifice ale acționărilor electro-hidropneumatice
	30%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Respectarea indicaţiilor tehnologice în realizarea sarcinii de lucru.
	30%

	
	
	
	Executarea circuitele în conformitate cu schemele de forță, comandă ale acționărilor din instalațiile electromecanice, cu respectarea normelor specifice de SSM, de protecţie a mediului.
	50%

	
	
	
	Folosirea corespunzătoare a elementelor componente și specifice ale acționărilor electro-hidropneumatice
	20%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	15%
	Respectarea calităţii lucrărilor/ sarcinilor realizate.
	60%

	
	
	
	Folosirea corectă a termenilor de specialitate în prezentarea sarcinii de lucru.
	40%


Unitatea de rezultate ale învăţării –tehnice generale: 2 PLANIFICAREA, ORGANIZAREA SI ASIGURAREA CALITATII PROCESELOR TEHNOLOGICE
Puncte de credit:
Rezultatele învăţării

	Cunoştinţe
	Abilităţi
	Atitudini

	2.1.1. Planificarea şi organizarea in  instalații electromecanice.
2.1.2. Organizarea lucrărilor la utilaje electromecanice.
2.1.3. Aprovizionarea locurilor de muncă cu SDV-uri şi utilaje corespunzătoare etapelor procesului tehnologic.
2.1.4. Planificarea activității pe locuri de muncă.

2.1.5. Organizarea/gestionarea resurselor umane.
2.1.6. Documente utilizate la planificarea activităților.
2.1.7. Conceptul de asigurarea calităţii.
2.1.8. Sisteme de calitate.
2.1.9. Documentele sistemului calităţii specifice locului de muncă.
2.1.10. Auditul calităţii –terminologie tipuri de audit /documente de audit.
2.1.11. Instrumentele calităţii.

	2.2.1.Studierea  legislației în limba română/maternă cu privire la caracteristicile proceselor tehnologice ținand cont de legislația muncii.
2.2.2. Schiţarea graficului de desfăşurare/organizare a  lucrărilor conform principiilor de organizare pe locuri de muncă/etape.
2.2.3. Intocmirea graficului de aprovizionare respectand principiile de aprovizionarea locului de muncă.
2.2.4. Stabilirea condițiilor de depozitare a SDV-urilor/ utilajelor conform documentației tehnico-economice de execuție.
2.2.5. Estimarea necesarului volumului de lucrări la realizarea  elementelor instalațiilor electromecanice.
2.2.6.Întocmirea listelor de operaţii şi faze de lucru, respectând ordinea de realizare, la executarea lucrărilor tehnologice.
2.2.7. Stabilirea numărului de muncitori, necesari pentru executarea unui anumit volum de lucrări.
2.2.8. Urmărirea în cadrul echipei tehnice a execuției lucrărilor conform normativelor și prescripțiilor tehnice în vigoare.
2.2.9. Completarea documentelor utilizate în plenificarea şi organizarea activităţilor.
2.2.10. Selectarea şi centralizarea informaţiilor referitoare la necesarul de resurse umane, folosind internetul şi calculatorul.
2.2.11. Aplicarea conceptelor de asigurarea calităţii unui proces de producţie.
2.2.12. Aplicarea standardelor ISO specifice fiecărei activităţi.
2.2.13. Selectarea metodelor de controlul al calităţii.
2.2.14. Analizarea elementelor sistemului de asigurarea calităţii.
2.2.15. Utilizarea termenilor specifici standardelor  de asigurarea calităţii.
2.2.16. Utilizarea documentelor specifice locului de muncă.
2.2.17. Aplicarea procedurilor de calitate la fiecare loc de muncă.
2.2.18. Realizarea planului de audit, a raportului de audit, a  raportului de actiuni preventive/corective, a raportului de neconformitate.

2.2.19. Urmărirea aplicării acţiunilor corective.

2.2.20. Evaluarea conformităţii proceselor/produselor /serviciilor.

2.2.21. Utilizarea instrumentelor calităţii în diverse aplicaţii specifice unei activităţi profesionale.
2.2.22. Identificarea punctelor critice şi iniţierea acţiunilor preventive/ corective.
2.2.23. Completarea instrumentelor calităţii (diagrame, histograme, fişe de inspecţie) în diverse aplicaţii specifice unei activităţi profesionale.
2.2.24. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate.

2.2.25. Completarea documentaţiei tehnice.
	2.3.1. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.

2.3.2. Grad de autonomie restrâns în executarea operaţiilor.
2.3.3. Asumarea responsabilității în realizarea sarcinilor de lucru.
2.3.4. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.
2.3.5. Comunicarea/ raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
2.3.6. Selectarea metodelor de control al calitatii 

2.3.7. Responsabilizarea in completarea documentelor sistemului calitatii.

2.3.8. Comunicarea eficace cu colegii de echipă de audit în vederea completării documentelor de audit.
2.3.9 .Asumarea iniţiativei în utilizarea documentelor sistemului calităţii specifice procesului de producţie/locului de muncă.


Unitatea de rezultate ale învăţării PLANIFICAREA, ORGANIZAREA SI ASIGURAREA CALITATII PROCESELOR TEHNOLOGICE, dezvoltă următoarele domenii de competenţe cheie:
· Comunicare în limba română şi în limba maternă;
- Comunicarea eficace cu colegii de echipă de audit  în vederea completării documentelor de audit

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate
· Competenţe digitale

- Selectarea şi centralizarea informaţiilor referitoare la necesarul de resurse umane, folosind internetul şi calculatorul.
- Utilizarea instrumentelor calităţii în diverse aplicaţii specifice unei activităţi profesionale;
· Competenţe matematice, în ştiinţe şi  tehnologii 

- Estimarea necesarului volumului de lucrări la realizarea  elementelor  instalațiilor electromecanice;
- Stabilirea numărului de muncitori, necesari pentru executarea unui anumit volum de lucrări.
· A învăţa să înveţi
- Completarea  documentelor utilizate în plenificarea şi organizarea activităţilor;

- Completarea instrumentelor calităţii (diagrame, histograme, fişe de inspecţie) în diverse aplicaţii specifice unei activităţi profesionale;

· Competenţe civice şi sociale

- Asumarea responsabilității în realizarea sarcinilor de lucru; 

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate
· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în utilizarea documentelor sistemului calităţii specifice procesului de producţie/locului de muncă;

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;
Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesare în şcoală sau la operatorul economic)

· Surse de documentare: documentaţie tehnică de execuţie / proiecte, norme şi normative specifice, formulare tipizate, grafice, fişe tehnologice; internet, colecţie de legi, colecţie de cărţi şi reviste din domeniul  electromecanic, standarde de calitate românești și internaționale, proceduri de calitate, instrucțiuni de lucru
· Cataloage de: materii prime şi materiale, AMC-uri şi SDV-uri, utilaje specifice  fiecărei categorii de lucrări aferente domeniului electromecanic ;

· Metode: grafice de desfăşurare /pe etape ale lucrărilor, scheme de analiză;
· Soft educaţional, CD-uri, casete audio-video
Standardul  de evaluare asociat unităţii de rezultate ale învăţării: Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii proceselor tehnologice

1. Materialele, echipamentele necesare:

· Surse de documentare: documentaţie tehnică de execuţie / proiecte, norme şi normative specifice, formulare tipizate, grafice, fişe tehnologice; internet, colecţie de legi, colecţie de cărţi şi reviste din domeniul  electromecanic, standarde de calitate românești și internaționale, proceduri de calitate, instrucțiuni de lucru
· Cataloage de: materii prime şi materiale, AMC-uri şi SDV-uri, utilaje specifice  fiecărei categorii de lucrări aferente domeniului electromecanic ;

· Metode: grafice de desfăşurare /pe etape ale lucrărilor, scheme de analiză;
· Soft educaţional, CD-uri, casete audio-video
2. Criterii, indicatori de realizare şi ponderea acestora
	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	35%
	Planifică/organizează activitățile lucrărilor pe lucrări/faze de lucru 
	20%

	
	
	
	Alegerea sarcinii de lucru specifice activității
	40%

	
	
	
	Stabilirea necesarului de resurse/forță de muncă specific activităților/operațiilor tehnologice
	20%

	
	
	
	Respectarea metodelor privind normarea activităților 
	20%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Respectarea succesiunii logice a planificării și organizării activității 
	25%

	
	
	
	Realizarea integrală a sarcinii de lucru
	20%

	
	
	
	Respectarea parametrilor calitativi ceruţi prin sarcina de lucru de planificăre și organizare a activității 
	40%

	
	
	
	Folosirea corespunzătoare a  normativelor și documentelor specifice 
	15%

	3.
	Prezentarea şi promovarea 

sarcinii realizate
	15%
	Verificarea modului de planificare/organizare a lucrărilor
	60%

	
	
	
	Folosirea corectă a terminologiei de specialitate (la descrierea activităţilor privind planificarea/organizarea specifice proceselor tehnologice)
	30%

	
	
	
	Utilizarea terminologiei de specialitate în descrierea sistemelor de calitate
	10%


Unitatea de rezultate ale învăţării  – tehnice specializate: 3 Mentenanța echipamentelor electronice și computerizate ale aeronavelor.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării

	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	3.1.1. Componente semiconductoare utilizate în echipamentele electronice și numerice ale aeronavelor

3.1.2. Modulația undelor radio.

3.1.3. Antene și particularitățile propagării undelor radio în spectrul de aviație.

3.1.4. Echipamente de radiocomunicații pentru aeronave
3.1.5. Navigația aeriană și sisteme de coordonate utilizate.

3.1.6. Metode de determinare a poziției aeronavei în zbor.

3.1.7. Echipamente de radionavigație și radiolocație.
3.1.8. Echipamente computerizate și de navigație automată.
Documentaţia tehnică specifică.

3.1.9. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor echipamentelor electronice și numerice;
3.1.10. Interpretarea datelor necesare din:

a) Scheme electrice;

b) Desene tehnice;
c) Fișe tehnologice;

d) Manualul de mentenanţă, manualul de exploatare a avionului la sol;

e) Cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente;
3.1.11. Documente de lucru.

3.1.12. Norme de calitate în aviație.

3.1.13. Legislația națională și internațională în aviație.
Mentenanţa echipamentelor electronice și computerizate ale aeronavelor.
3.1.14. Ergonomia zonei de lucru, specifică lucrărilor de mentenantă în aviație.
3.1.15. Materialele specifice utilizate la lucrările de mentenanţă ale echipamentelor electronice și numerice pentru aeronave.
3.1.16. Tipuri de mijloace de lucru.

3.1.17. Operaţii tehnologice pentru: verificare, demontare, curăţare, montare şi reglare.

3.1.18. Defectele ale echipamentelor electronice și numerice pentru aeronave. Metode de remediere.

3.1.19. Controlul lucrărilor de mentenanţă la echipamentele electronice și numerice pentru aeronave (măsurători și verificări intermediare și finale).
3.1.20. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice lucrărilor de mentenanță la echipamentele electronice și numerice de la bordul aeronavelor.
	3.2.1. Identificarea simbolurilor componentelor semiconductoare.

3.2.2. Selectarea componentelor semiconductoare din cataloage.

3.2.3. Montarea corectă a componentelor semiconductoare în circuite electrice și electronice.
3.2.4. Monitorizarea funcționării componentelor semiconductoare și a circuitelor electronice.
3.2.5. Reprezentarea grafică a schemelor circuitelor fundamentale cu amplificatoare operaționale.
3.2.6. Efectuarea conversiei numerelor din sistemul zecimal în sistem binar, octal sau hexadecimal.
3.2.7. Reprezentarea grafică a formei semnalului modulat (în amplitudine, frecvență, impulsuri).

3.2.8. Selectarea tipului de antenă în funcție de frecvență și de particularitățile propagării undelor radio în spectrul de aviație.
3.2.9. Reprezentarea grafică a schemelor bloc ale sistemelor de radiocomunicații pentru aeronave.
3.2.10. Setarea corectă a echipamentelor de radiocomunicații în timpul probelor funcționale.
3.2.11. Calcularea elementelor de navigație radioelectrică în diferite sisteme de coordonate.

3.2.12. Determinarea grafică, pe hărți de navigație, a poziției aeronavei în zbor.
3.2.13. Reprezentarea grafică a schemelor bloc ale echipamentelor de radionavigație și radiolocație.

3.2.14. Reprezentarea grafică a formei semnalului emis/recepționat pentru fiecare echipament.

3.2.15. Reprezentarea grafică a caracteristicilor de directivitate ale radiofarurilor de la sol și ale antenelor de la bord.

3.2.16. Setarea corectă a echipamentelor de radionavigație și radiolocație în timpul probelor funcționale.

3.2.17. Citirea și interpretarea corectă a indicațiilor echipamentelor de radionavigație și radiolocație.
3.2.18. Reprezentarea grafică a schemelor bloc simplificate ale sistemelor computerizate și de navigație automată utilizând simbolurile din aviație.

3.2.19. Citirea și interpretarea corectă a indicațiilor afișate de sistemele computerizate și de navigație automată.
3.2.20. Setarea corectă a sistemelor computerizate și de navigație automată.în timpul probelor funcționale.

3.2.21. Setarea corectă a sistemelor de afișare digitală, pe modul de lucru cerut, în timpul probelor funcționale.

3.2.22. Monitorizarea funcționării echipamentelor electronice și numerice în timpul probelor funcționale.
3.2.23. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.
3.2.24. Decodificarea schemelor electrice și a desenelor tehnice.

3.2.25. Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
3.2.26. Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
3.2.27. Utilizarea manualelor aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

3.2.28. Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru repere.
3.2.29. Utilizarea calculatorului pentru studiul documentației tehnice.

3.2.30. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
3.2.31. Organizarea ergonomică a zonei de lucru cu mijloace de muncă, resurse, piese.

3.2.32. Selectarea și utilizarea corectă a materialelor specifice respectând prescripţiile din documentația tehnică.

3.2.33. Selectarea sculelor, dispozitivelor și verificatoarelor conform documentației tehnice și utilizarea corespunzătoare a acestora la lucrările efectuate.

3.2.34. Identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor utilizând manualul de mentenanță al aeronavei.

3.2.35. Identificarea cuplelor la echipamentele electronice și numerice.

3.2.36. Verificarea vizuală a integrității echipamentelor electronice și numerice.
3.2.37. Executarea lucrărilor de mentenanţă la echipamentele electronice și numerice în conformitate cu prevederile manualului de mentenanța al aeronavei.

3.2.38. Efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la. echipamentele electronice și numerice.
3.2.39. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
3.2.40. Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

3.2.41. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	3.3.1. Autonomie deplină la monitorizarea funcționării circuitelor electronice.
3.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

3.3.3. Autonomie deplină la monitorizarea funcționării echipamentelor electronice și numerice.
3.3.4. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
3.3.5. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

3.3.6. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.

3.3.7. Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina primită.
3.3.8. Autonomie deplină la executarea lucrărilor de mentenanţă la echipamentele electronice și numerice.
3.3.9. Autonomie deplină la efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la. echipamentele electronice și numerice.
3.3.10. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de mentenanță

3.3.11. Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specifice: „Mentenanța echipamentelor electronice și computerizate ale aeronavelor”:
· Comunicare în limba română şi în limba maternă
- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine
- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Efectuarea conversiei numerelor din sistemul zecimal în sistem binar, octal sau hexadecimal.
- Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
- Efectuarea măsurătorilor şi verificărilor intermediare şi finale la. echipamentele electronice și numerice.
· Competenţe digitale

- Utilizarea calculatorului pentru studiul documentației tehnice și pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

· A învăţa să înveţi

- Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
- Utilizarea manualelor aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.

· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului în timpul efectuării lucrărilor de mentenanță.

- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.

- Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

Planse didactice cu componente electronice.
Montaje funcționale cu circuite electronice și numerice.
PC, aparat de proiecție, ecran.
Soft educational: Componente și circuite electronice, Echipamente de radionavigație și radiolocatie pentru aeronave.
Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, utilizarea echipamentelor de radiocomunicații, radionavigație și radiolocatie pentru aeronave.
Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, manualule de exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit.

Componente electrice și electronice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice,);
- componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) și active (diode, tranzistoare, tiristoare, circuite integrate liniare și numerice).

- dispozitive de montaj şi fixare.
Aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protecţie, de comandă;
Instrumente de măsurare: şubler, micrometru.
Aparate electrice de măsură: ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre.
SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clești de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, ciocan de lipit, standuri, bancuri de probă, echipament pentru teste generale ale sistemelor electronice de bord, etc.

Aeronave diverse.

Echipament individual de protecție.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITĂŢII:
1. Materialele, echipamentele necesare

· Materii prime şi materiale: materiale electrice (conductoare electrice; materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit), componente electrice și electronice, dispozitive de montaj și fixare conform documentației tehnice.

· Instrumente de lucru: trusa electricianului, ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre, şubler, micrometru, aparate electrice, SDV-uri specifice industriei aeronautice (truse de scule, clești de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, ciocan de lipit, standuri, bancuri de probă, echipament pentru teste generale ale sistemelor electronice de bord, etc), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, manualule de exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru), echipament individual de protecție.

2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	20%
	Citirea și interpretarea schemei electrice, a desenelor tehnice și a fișei tehnologice.
	40%

	
	
	
	Selectarea materialelor, pieselor, aparatelor și SDV-urilor necesare executării instalației electrice de bord, conform documentației.
	40%

	
	
	
	Organizarea locului de muncă.
	20%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	55%
	Execuția instalației electrice de bord în conformitate cu documentația tehnică, respectând tehnologiile specifice în aviație și criteriile de calitate.
	50%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a SDV-urilor și materialelor în timpul executării instalației electrice de bord.
	20%

	
	
	
	Efectuarea controlului cablajelor și instalațiilor electrice după execuție.
	15%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	15%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	25%
	Completarea corectă și completă a documentelelor de lucru.
	30%

	
	
	
	Descrierea tehnologiilor de execuţie şi a metodelor de control ale instalației electrice de bord utilizând terminologia de specialitate.
	50%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Unitatea de rezultate ale învăţării - tehnice specializate:
4 Menținerea navigabilității aeronavelor.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării

	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	Caracteristicile transportului aerian și organizarea aeroporturilor.
4.1.1. Companii aeriene.

4.1.2. Aeroporturi și aerogări.

Proceduri aeroportuare de deservire a aeronavelor.
4.1.3. Rularea pe pistă/remorcarea aeronavei și măsuri de siguranță asociate.

4.1.4. Proceduri de parcare și staționare a aeronavei.
4.1.5. Proceduri de alimentare/golire a rezervoarelor.

4.1.6. Proceduri de degivrare/antigivrare.

4.1.7. Alimentarea la sol a sistemelor electrice, hidraulice și pneumatice.

4.1.8. Efectele condițiilor de mediu asupra deplasării și parcării aeronavei.

4.1.9. Materialele specifice utilizate la lucrările de întreținere a aeronavelor.

Mijloace de lucru:
4.1.10. Scule, dispozitive, verificatoare, instrumente de măsură, aparate de măsură, standuri, bancuri de probă, echipament pentru teste generale electrice sau electronice.

4.1.11. Întreținerea instrumentelor, controlul instrumentelor, utilizarea materialelor de atelier.

4.1.12. Calibrarea instrumentelor și a echipamentelor, standarde de calibrare.

Documentaţia tehnică specifică.

4.1.13. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice.
4.1.14. Interpretarea datelor necesare din:

a) Schemele sistemelor și scheme electrice;

b) Desene tehnice;

c) Fișe tehnologice;

d) Manualul de mentenanţă, manualul de reparații structurale, manualul de control nedistructiv, manualul motorului, manualul de exploatare a avionului la sol;

e) Cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente;
4.1.15. Documente de lucru.

4.1.16. Norme de calitate în aviație.

4.1.17. Legislația națională și internațională în aviație.
4.1.18. Documente privitoare la menținerea navigabilității aeronavelor.
Programe de întreţinere și reparație a aeronavelor (clasificare, descriere).
4.1.19. Ergonomia zonei de lucru, specifică lucrărilor de întreținere a aeronavelor.
4.1.20. Programe de întreţinere

Proceduri de întreținere a aeronavelor.
4.1.21. Planificarea întreținerii.
4.1.22. Proceduri de modificare.
4.1.23. Proceduri depozitare pentru materiale, .piese, etc.
4.1.24. Proceduri suplimentare de întreținere.
4.1.25. Verificarea navigabilitătii componentelor cu durată limitată de viață.
4.1.26. Tehnici de întreținere preventivă a aeronavelor.
4.1.27. Proceduri de întreținere a aeronavelor în urma producerii unor evenimente ieșite din comun
4.1.28. Probe şi verificări la sol ale aeronavelor.
4.1.29. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice lucrărilor de întreținere și reparație a aeronavei.
	4.2.1. Decodificarea indicativelor aeronavelor.

4.2.2. Utilizarea alfabetului fonetic internațional.
4.2.3. Identificarea clădirilor și a căilor de acces în aeroport.

4.2.4. Deplasarea în incinta aeroportului pe traseele aprobate.

4.2.5. Deplasarea aeronavei în incinta aeroportului pe traseele aprobate și luarea măsurilor de siguranță corespunzătoare.

4.2.6. Parcarea aeronavei cu luarea măsurilor de siguranță in vederea efectuării lucrărilor de mentenanță.

4.2.7. Pregătirea aeronavei în vederea staționării pe perioade mari.

4.2.8. Coordonarea și efectuarea lucrărilor de alimentare/golire a rezervoarelor în vederea staționării, mentenanței sau zborului.

4.2.9. Coordonarea și efectuarea lucrărilor de degivrare/antigivrare a aeronavei în vederea mentenanței sau zborului.

4.2.10. Coordonarea și efectuarea lucrărilor alimentare a sistemelor electrice, hidraulice și pneumatice, la sol, în vederea mentenanței sau verificărilor.

4.2.11. Luarea măsurilor de siguranță corespunzătoare condițiilor de mediu în timpul deplasării și la parcarea aeronavei.
4.2.12. Selectarea și utilizarea corectă a materialelor specifice în timpul lucrărilor de întreținere.

4.2.13. Selectarea sculelor, dispozitivelor și verificatoarelor conform  documentației tehnice și utilizarea corectă a acestora în timpul lucrărilor efectuate.
4.2.14. Întreținerea și controlul instrumentelor conform normelor specifice în aviație.

4.2.15. Calibrarea instrumentelor și echipamentelor conform standardelor de calibrare.

4.2.16. Reprezentarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice. utilizând simbolurile utilizate în aviație.
4.2.17. Decodificarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice și a desenelor tehnice.

4.2.18. Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.

4.2.19. Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
4.2.20. Utilizarea manualelelor aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

4.2.21. Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente.
4.2.22. Utilizarea calculatorului pentru studiul documentației tehnice.

4.2.23. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
4.2.24. Organizarea ergonomică a zonei de lucru cu mijloace de muncă și piese.

4.2.25. Efectuarea lucrărilor de întreținere și a inspecțiilor conform programului, normelor de calitate și legislatiei din aviație.
4.2.26. Utilizarea denumirilor, recunoscute pe plan internațional, și a termenilor specifici inspecțiilor.
4.2.27. Planificarea activităților grupei de lucru, respectând programul de întreținere.

4.2.28. Coordonarea lucrărilor, efectuarea modificărilor aprobate la aeronavă, și înregistrarea acestora în documentația aeronavei.
4.2.29. Aplicarea procedurilor adecvate de depozitare înaintea utlizării materialelor, .pieselor, etc.
4.2.30. Coordonarea și efectuarea lucrărilor suplimentare de întreținere la aeronavă.
4.2.31. Verificarea încadrării duratei de utilizare a componentelor instalate pe aeronavă în limita aprobată, conform prevederilor manualului de mentenanță.
4.2.32. Depistarea defectelor și a coroziunii in stadiu incipient, utilizând tehnicile de verificare și metodele de control nedistructiv conform reglementărilor din aviație
4.2.33. Remedierea defectelor depistate utilizând tehnici specifice în aviație.
4.2.34. Coordonarea și efectuarea lucrărilor de înlăturare a coroziunii, și reprotejare anticorozivă.

4.2.35. Evaluarea gradului de coroziune (încadrarea în limitele impuse).

4.2.36. Efectuarea tratamentelor anticorozive permanemte.

4.2.37. Efectuarea lucrărilor de demontare și de reasamblare a componentelr structurii în vederea înlocuirii acestora.
4.2.38. Efectuarea inspecțiilor ca urmare a evenimentelor ieșite din comun pentru depistarea eventualelor deteriorări ale aeronavei.

4.2.39. Efectuarea testelor funcționale ca urmare a evenimentelor ieșite din comun pentru depistarea eventualelor defecte ale sistemelor, echipamentelor ți avionicii.
4.2.40. Aplicarea metodelelor standardizate de asigurare a calităţii şi a procedurilor specifice la efectuarea probelor și reglajelor la sol.
4.2.41. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.

4.2.42. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
4.2.43. Utilizarea calculatorului pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

4.2.44. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	4.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

4.3.2. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
4.3.3. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

4.3.4. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.
4.3.5. Autonomie deplină la efectuarea lucrărilor de întreținere și a inspecțiilor.
4.3.6. Asumarea, în cadrul echipei de la locul de muncă, a responsabilităţii pentru sarcina primită.
4.3.7. Autonomie deplină la efectuarea inspecțiilor ca urmare a evenimentelor ieșite din comun.
4.3.8. Grad de autonomie restrâns la efectuarea procedurilor de certificare.

4.3.9. Însușirea/utilizarea corectă a termenilor de specialitate.

4.3.10. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate.
4.3.11. Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specializate: „Menținerea navigabilității aeronavelor”:

· Comunicare în limba română  şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
· Competenţe digitale

- Utilizarea calculatorului pentru studiul documentației tehnice și pentru înregistrarea lucrărilor efectuate în sistemul informatic.

· A învăţa să înveţi

- Utilizarea fișelor tehnologice pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
- Utilizarea manualelelor aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice și pentru identificarea amplasamentelor componentelor și a ordinii operațiilor.

- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate.

- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.

- Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

Planse didactice cu organe de mașini și mecanisme, mijloace de masurare, materiale şi semifabricate utilizate în industria aeronautică, componente electrice, electrotehnice și electronice, mașini și aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale sistemelor de la bordul aeronavelor.
Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.
Montaje funcționale cu mașini și aparate electrice, comenzi și organe mobile ale aeronavelor, aparate de bord pentru aeronave.
PC, aparat de proiecție, ecran.
Soft educational: Lucrari de lăcătușerie, Organe de mașini și mecanisme, Mașini și aparate electrice, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de bord pentru aeronave, Echipamente de radiocomunicații, radionavigație și radiolocatie pentru aeronave.
Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, procese tehnologice specifice industriei aeronautice, utilizarea echipamentelor de radiocomunicații, radionavigație și radiolocatie pentru aeronave.

Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanță, manuale de reparații structurale, manuale de control nedistructiv, manuale ale motoarelor, manualule de exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.

Materiale: lubrefianți, diluanți, combustibili, fluide de răcire, etanșanți, metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, aliaje de lipit.
Semifabricate: table, platbande, bare, profile, ţevi, sârme.

Organe de asamblare: nituri, şuruburi, piulițe, şaibe, pene, arcuri, ştifturi, arbori canelaţi.

Mijloace de măsurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, şubler, micrometru, comparator.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit.

Componente electrice și electronice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare și piese izolante, mecanisme de acționare, camere de stingere);

- componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) și active (diode, tranzistoare, tiristoare, circuite integrate liniare și numerice).

- dispozitive de montaj şi fixare.
Mașini și aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protecţie, de comandă;
- mașini și transformatoare electrice.

Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.

Elemente de semnalizare și avertizare.
Surse de curent continuu.

Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative, turbocompresoare), pompe, ventilatoare, distribuitoare, robineți etc.
Aparate electrice de măsură (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).

Aparate de măsură şi control: termometre, manometre.
SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clești de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planșe de cablaj, șabloane, gabarite, prese, standuri, bancuri de probă, echipamente pentru teste generale ale sistemelor electrice și electronice de bord, maşini de îndoit, maşini de găurit, polizoare, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc.

Aeronave diverse.

Echipament individual de protecție.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITĂŢII:
1. Materialele, echipamentele necesare

· Materii prime şi materiale: lubrefianți, diluanți, combustibili, fluide de răcire, etanșanți, materiale metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale nemetalice, aliaje de lipit, table, platbande, bare, profile, ţevi, sârme, materiale electrice (conductoare electrice; materiale electroizolante şi de protecție, aliaje de lipit), componente electrice, dispozitive de montaj și fixare conform documentației tehnice.

· Instrumente de lucru: mijloace de măsurare (cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, şubler, micrometru, comparator), ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre, mașini și aparate electrice, SDV-uri specifice operaţiilor de lăcătuşărie și industriei aeronautice (truse de scule, clesti de sertizat și de dezizolat, dispozitive de inscripționat conductoare, planse de cablaj, gabarite, prese, standuri, bancuri de probă, echipamente pentru teste generale ale sistemelor electrice și electronice de bord, maşini de găurit, polizoare, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, manuale de rmentenanță, manuale de reparații structurale, manuale de control nedistructiv, manuale ale motoarelor, manualule de exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule și echipamente, norme și reglementări specifice în aviație, documente de lucru), echipament individual de protecție.

2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	25%
	Identificarea și interpretarea secțiunilor din manualele aeronavei care prezintă lucrările de efectuat pentru menținerea navigabilității.
	40%

	
	
	
	Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor și materialelor necesare executării lucrărilor de mentenanță/probelor şi verificărilor la sol ale aeronavei.
	35%

	
	
	
	Identificarea si pregătirea zonei de lucru pe aeronavă.
	25%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	45%
	Execuția lucrărilor de mentenanță/probelor şi verificărilor la sol respectând prevederile din manualele aeronavei și criteriile de calitate.
	50%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a SDV-urilor și materialelor în timpul executării lucrărilor de mentenanță/probelor şi verificărilor la sol ale aeronavei.
	30%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	20%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	30%
	Completarea corectă și completă a documentelelor de lucru.
	25%

	
	
	
	Justificarea necesității lucrărilor efectuate pentru asigurarea navigabilității aeronavei.
	30%

	
	
	
	Descrierea tehnologiilor de lucru şi a metodelor de control utilizate pe parcursul lucrărilor de mentenanță/probelor şi verificărilor la sol folosind terminologia de specialitate..
	25%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Unitatea de rezultate ale învăţării - tehnice specializate: 5 Realizarea componentelor sistemelor de la bordul aeronavelor prin tehnologii specifice.
Puncte de credit: 
Rezultatele învăţării

	Cunoștinte 
	Abilități 
	Atitudini 

	5.1.1. Ergonomia a locului de muncă, specifică proceselor de fabricație în aviație.

5.1.2. Materiale şi semifabricate utilizate la fabricația pieselor în industria aeronautică.
5.1.3. Simboluri utilizate în aviație la reprezentarea schemelor și a desenelor tehnice.
5.1.4. Interpretarea datelor necesare din din documentaţia tehnică specifică:
a) Desene tehnice;
b) Fișe tehnologice, planuri de operații;

c) Cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație;
5.1.5. Documente de lucru.

5.1.6. Norme de calitate în aviație.

5.1.7. Legislația națională și internațională în aviație.
5.1.8. Mijloace și metode de măsurat şi verificat mărimi fizice geometrice, în industria aeronautică.
5.1.9. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor primare din tablă, în industria aeronautică.
5.1.10. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor prin turnare, în industria aeronautică.

5.1.11. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor primare prin deformare plastică, în industria aeronautică.

5.1.12. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor prin așchiere, în industria aeronautică.
5.1.13. Tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor prin procedee neconvenționale, în industria aeronautică.
5.1.14. Procedee, tehnologii și utilaje de fabricație a pieselor primare din materiale nemetalice, în industria aeronautică.
5.1.15. Procedee, tehnologii, utilaje și SDV-uri pentru realizarea asmblărilor în industria aeronautică.

5.1.16. Norme de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului specifice lucrărilor de fabricație a pieselor prin procedee și tehnologii specifice industriei aeronautice.
	5.2.1. Organizarea ergonomică a locului de muncă cu mijloace de muncă, resurse, piese.
5.2.2. Alegerea materialelor şi semifabricatelor necesare executării pieselor după simbolurile lor, conform documentației tehnice.

5.2.3. Decodificarea simbolurilor materialelor şi semifabricatelor utilizate la executarea pieselor în industria aeronautică.
5.2.4. Reprezentarea schemelor și a desenelor tehnice utilizând simbolurile utilizate în aviație.

5.2.5. Decodificarea desenelor tehnice.

5.2.6. Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.

5.2.7. Utilizarea fișelor tehnologice și a planurilor de operații pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
5.2.8. Utilizarea cataloagelor pentru materiale si semifabricate.
5.2.9. Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.
5.2.10. Efectuarea transformărilor valorilor măsurate din sistemul anglo-saxon în sistemul internațional sau invers.

5.2.11. Selectarea mijloacelor de măsurat și verificatoarelor respectând prescripţiile din documentația tehnică.
5.2.12. Realizarea controlului prin verificarea calităţii suprafeţelor şi a planeităţii lor
5.2.13. Executarea operaţiei de găurire cu ajutorul șabloanelor.

5.2.14. Executarea operaţiei de găurire prin poansonare.

5.2.15. Executarea pieselor primare din tablă prin conturare.

5.2.16. Executarea pieselor primare din tablă prin decupare la presă.

5.2.17. Executarea pieselor primare din tablă prin procedee de formare.

5.2.18. Realizarea controlului calităţii pieselor primare din tablă prin verificarea dimensiunilor și a formei geometrice.

5.2.19. Executarea pieselor primare prin turnare.

5.2.20. Efectuarea tratamentelor termice la piesele turnate conform documentației tehnice.

5.2.21. Realizarea controlului calităţii pieselor turnate conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.22. Executarea pieselor primare prin matrițare.
5.2.23. Fabricarea tuburilor metalice și silfoanelor prin procedee de deformare plastică.

5.2.24. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate prin deformare plastică în conformitate cu prevederile documentației tehnice.

5.2.25. Executarea pieselor prin operații de strunjire.

5.2.26. Executarea pieselor prin operații de frezare.

5.2.27. Prelucrarea finală a suprafețelor pieselor prin operații de rectificare

5.2.28. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate prin așchiere conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.29. Prelucrarea pieselor prin procedee neconvenționale.
5.2.30. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate prin procedee neconvenționale conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.31. Executarea pieselor primare din materiale nemetalice prin procedee de formare.
5.2.32. Efectuarea tratamentelor termice la piesele din materiale nemetalice conform documentației tehnice.
5.2.33. Realizarea controlului calităţii pieselor fabricate din materiale nemetalice conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.34. Executarea asamblărilor sudate pentru realizarea pieselor și a subansamblelor.

5.2.35. Executarea asamblărilor prin nituire pentru realizarea pieselor și a subansamblelor.
5.2.36. Executarea asamblărilor prin lipire.
5.2.37. Realizarea controlului calităţii asamblărilor conform prevederilor documentației tehnice.

5.2.38. Utilizarea corectă a SDV-urilor și utilajelor, conform normelor de calitate și legislației din aviație.

5.2.39. Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limbile română și engleză.

5.2.40. Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
5.2.41. Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.
	5.3.1. Respectarea cerinţelor ergonomice la locul de muncă.

5.3.2. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme.
5.3.3. Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

5.3.4. Autonomie deplină în realizarea sarcinilor de lucru pentru realizarea componentelor sistemelor de la bordul aeronavelor prin tehnologii specifice
5.3.5. Asumarea, responsabilităţii pentru sarcina primită.
5.3.6. Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate.
5.3.7. Asumarea responsabilităţii acordarea primului ajutor in caz de accident.


Domenii de competenţe cheie dezvoltate în cadrul unităţii de rezultate ale învăţării tehnice specializate: „Realizarea componentelor sistemelor de la bordul aeronavelor prin tehnologii specifice”:
· Comunicare în limba română  şi în limba maternă

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba română.

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate.
· Comunicare în limbi străine

- Utilizarea corectă în comunicare a vocabularului comun şi a celui de specialitate în limba engleză.

· Competenţe matematice, în ştiinţe şi tehnologii

- Efectuarea transformărilor valorilor măsurate din sistemul anglo-saxon în sistemul internațional sau invers.

- Realizarea de schiţe pentru piese și subansambluri.
· A învăţa să înveţi

- Utilizarea fișelor tehnologice și a planurilor de operații pentru identificarea ordinii operațiilor, a materialelor și SDV-urilor necesare.
- Utilizarea și completarea documentelor de lucru în conformitate cu legislația națională și internațională.

· Competenţe civice şi sociale

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă.

- Asumarea responsabilităţii pentru calitatea lucrărilor efectuate.

- Respectarea și aplicarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru încredinţate.

- Analizarea factorilor de risc și a măsurilor de acordare a primului ajutor în caz de accidente.

- Asumarea responsabilităţii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

· Asumarea iniţiativei şi antreprenoriat

- Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme;

Lista minimă de echipamente pentru calitatea formării (necesară în şcoală sau la operatorul economic)

Planse didactice cu organe de mașini și mecanisme, mijloace de masurare, materiale şi semifabricate utilizate în industria aeronautică.

PC, aparat de proiecție, ecran.
Soft educational: Lucrari de lăcătușerie, Organe de mașini și mecanisme, Asamblari nedemontabile, Procedee tehnologice diverse.
Filme didactice care prezintă istoria aviației, tipuri de aeronave, construcția aeronavelor, procese tehnologice specifice industriei aeronautice.
Documentaţie tehnică: cărţi tehnice, desene tehnice, fișe tehnologice, planuri de operații, cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru.

Materiale: lubrefianți, diluanți, etanșanți, aliaje de lipit.
Mijloace de măsurare: rigle, şubler, micrometru, comparator, indicatoare DTI.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, șabloane, prese, matrițe, dispozitive pentru îndoirea ţevilor, alezoare, teşitoare, lărgitoare, căpuitor, contracăpuitor, trăgător, cleşte portelectrod, mașini pentru prelucrări prin așchiere, instalații și dispozitive de sudare MIG/MAG și prin presiune, mașini și instalații pentru prelucrări prin procedee neconvenționale, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc.

Aeronave diverse.

Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenanță ale aeronavelor.

Echipament individual de protecție.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITĂŢII:
1. Materialele, echipamentele necesare

· Materii prime şi materiale: aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase (oţeluri, fonte), aliaje ale cuprului, materiale nemetalice, lubrefianți, diluanți, etanșanți, aliaje de lipit.

· Instrumente de lucru: ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre, şubler, mașini și aparate electrice, SDV-uri specifice industriei aeronautice (truse de scule, șabloane, prese, matrițe, dispozitive pentru îndoirea ţevilor, alezoare, teşitoare, lărgitoare, căpuitor, contracăpuitor, trăgător, cleşte portelectrod, mașini pentru prelucrări prin așchiere, instalații și dispozitive de sudare MIG/MAG și prin presiune, mașini și instalații pentru prelucrări prin procedee neconvenționale, ciocan de lipit, lampă de lipit, etc.), documentaţie tehnică (cărţi tehnice, desene tehnice, fișe tehnologice, planuri de operații, cataloage pentru materiale si semifabricate utilizate în aviație, norme și reglementari specifice în aviație, documente de lucru), echipament individual de protecție.

2. Criterii și indicatori de realizare şi ponderea acestora

	Nr. crt.
	Criterii de realizare şi ponderea acestora
	Indicatorii de realizare şi ponderea acestora

	1.
	Primirea şi planificarea sarcinii de lucru
	20%
	Interpretarea  desenului de execuţie, fişei tehnologice/planului de operații în vederea executării piesei prin tehnologii specifice industriei aeronautice.
	50%

	
	
	
	Alegerea materialelor/semifabricatelor, SDV-urilor/utilajelor necesare executării piesei.
	25%

	
	
	
	Organizarea locului de muncă.
	25%

	2.
	Realizarea sarcinii de lucru
	50%
	Executarea piesei prin tehnologii specifice industriei aeronautice, conform prevederilor documentației tehnice.
	40%

	
	
	
	Utilizarea corespunzătoare a materialelor/semifabricatelor, SDV-urilor/utilajelor în timpul executării piesei prin tehnologii specifice industriei aeronautice.
	20%

	
	
	
	Realizarea controlului calităţii pieselor conform prevederilor documentației tehnice, normelor de calitate și legislației din aviație.
	25%

	
	
	
	Respectarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului.
	15%

	3.
	Prezentarea şi promovarea sarcinii realizate
	30%
	Completarea corectă și completă a documentelor de lucru.
	40%

	
	
	
	Descrierea procedeelor și tehnologiilor de lucru şi a metodelor de control utilizate pe parcursul executării piesei prin tehnologii specifice industriei aeronautice.
	40%

	
	
	
	Justificarea normelor de sănătatea și securitatea muncii, de prevenire și stingere a incendiilor și de protecție a mediului aplicate în timpul executării lucrărilor.
	20%


Preachiziţii specifice ştiinţelor, necesare dobândirii URI pentru calificarea profesională:

Matematica

- Puteri, logaritmi, radicali.

- Ecuații de gradul I și II, sisteme de ecuații.

- Geometrie plană și în spațiu.

- Reprezentarea grafică a funcțiilor.

- Trigonometrie (relații trigonometrice, utilizarea tabelelor și a coordonatelor carteziene și polare).

Fizica

Mecanica (Statica, Cinematica, Dinamica).

Electrostatica, Electrocinetica, Circuite de c.c., Circuite de c.a., Magnetism.

Hidrostatica.

Termodinamica.

Chimia

Natura materiei: elementele chimice, structura atomilor, molecule.

Simbolizarea elementelor chimice, grupele elementelor, proprietăţi chimice ale materialelor.

Compuși chimici.

Stări de agregare (solidă, lichidă și gazoasă).

Schimbări între stări.

Chimia combustibililor si lubrefianților.

Lb.romana
Citire cursivă, coerentă.

Argumentare logică, reguli de conversaţie, topică, exprimare corect gramaticală.

Redactarea corectă a unui text simplu, completarea unui raport, intocmirea unui curiculum vitae.

Limba engleză
Vocabularul comun și gramatica limbii engleze.
Vocabularul de specialitate (termeni tehnici din mecanică, electricitate, aviație)
Tehnologia informaţiei
Utilizarea calculatorului pentru lucrul cu fişiere, foldere/

Utilizarea pachetetului office (Word, Power Point, Excel), utilizarea internetului;[image: image5.png]
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